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RELAZIONE TECNICA DELLE OPERE DI ILLUMINAZIONE PUBBLICA 

 
 
1. Generali tà 
 

OGGETTO DEL PROGETTO 

 
I l  p resente  documen to  ha  per  ogge t to  la  de f in iz ione deg l i  in te rvent i  per  la  r ea l izzaz ione de l l ’ imp ian to  d i  
i l lum inaz ione pubb l ica  inc luso  ne l  p roge t to  de l le  opere  d i  u rban izzaz ione pr imar ia  per  i l  compar to  C1-
21,  in  Loc .  Crespe l lano ne l  Comune d i  Va lsamogg ia ,  che  comprende rà  l ’ i l lum inaz ione  de l l a  nuova  
v iab i l i tà  in te rna  a l  compar to ,  i nc lus i  par chegg i  lungo  s t rada nonché la  ro ta to r i a  d i  invers ione  presente  a l  
te rm ine  de l l a  s t rada s tessa .   
Ne l lo  spec i f i co  l ’ in te rvento  consta  de l le  seguent i  ope re :  
 

-  Es tens ione de l la  l inea  d i  a l imen taz ione  da l l ’u l t imo  pa lo  de l l ’ imp ian to  d i  i l l um inaz ione  pubb l i ca  
es i s ten te  su  V ia  Ca lamandre i ;  

-  I l l uminaz ione  de l l a  s t rada in te rna  a l  compar to ,  inc lusa  ro ta to r ia  p resente  a l  t e rmine .  
 
G l i  imp ian t i  d i  cu i  sopra  saranno a l imenta t i  da l  punto  d i  fo rn i tu ra  es is ten te  in  V ia  Ca lamandre i ,  
med ian te  rea l izzaz ione d i  una nuova par tenza e  la  posa d i  una nuova l inea  ne l le  v ie  cavo  es i s ten t i .  
L ’accens ione  de i  nuov i  imp ian t i  sarà  gest i ta  da l l ’o ro log io  p rogrammatore  g ià  p resente  ne l  quadro  
e le t t r i co ,  ins ieme a  que l la  de l le  a l t re  l inee  es i s ten t i .  
L ’ imp ian to  d i  i l lum inaz ione sarà  cos t i tu i to  i n te ramente  da  lampade a  LED con  tempera tu ra  co lo re  3000K,  
do ta te  d i  rea t to re  b i reg ime  a t t o  a  consent i re  una r iduz ione d i  f l usso  nom ina le  da l  50% a l  66%.  
S i  spec i f i ca  che in  re laz ione ad  eventua l i  v inco l i  dovut i  a l la  p resenza d i  osserva tor i  as t ronom ic i  g l i  
apparecch i  dovranno avere  tempera tura  d i  co lo re  3000K.  
I l  p roge t to  p revede a l t res ì  la  p red i spos iz ione pe r  rea l i zzaz ione d i  punt i  d i  r i car ica  pe r  ve ico l i  e le t t r i c i ,  
pos iz ionat i  in  cor r i spondenza  de i  par chegg i  pubb l ic i  lungo  la  nuova  s t r ada .  La  t ipo log ia  ed  i l  numero  
de l le  co lonn ine  d i  r i car ica  sarà  de f in i t o  a l  momento  de l l ’e f fe t t i va  ins ta l laz ione.  
 
 

NORMATIVA DI RIFERIMENTO 

Gl i  imp ian t i  e le t t r i c i  e  spec ia l i  d i  cu i  a l l ’ogge t to  dov ranno essere  rea l i zza t i  in  accordo con quan to  
prescr i t to  ne i  seguent i  d ispos i t i v i  l eg is la t iv i  e  norma t iv i :  
 
DLgs  9 /4 /08  n .81:   A t tuaz ione de l l ’a r t .  1  de l l a  Legge 3 /8 /07  n .123 in  mater ia  d i  tu te la  de l l a  sa lu te  e  

de l la  s i curezza ne i  l uogh i  d i  lavoro ;  
 
Legge 186 /68  :  Dispos i z ion i  concernen t i  la  p roduz ione  d i  mater ia l i ,  apparecch ia tu re ,  macch inar i ,  

ins ta l laz ion i  e  imp ian t i  e le t t r i c i  ed  e le t t ron ic i ;  
 
Legge 791 /77:  At tuaz ione  de l le  d i re t t i ve  de l  Cons ig l i o  de l l a  Comuni tà  Europea (n .  72 /23 /CEE)  

re la t i ve  a l le  garanz ie  d i  s i curezza che  deve possede re  i l  mater ia le  e le t t r i co ;  
 
D.M.  22 /01 /08  n .37:  Rego lamen to  concernente  l ’a t tuaz ione de l l ’a r t i co lo  11-quate rdec ies ,  comma 13,  

le t te ra  a )  de l l a  l egge n .248 de l  2  d icembre  2005,  r ecan te  r i o rd ino  de l le  d i spos i z ion i  
in  mate r ia  d i  a t t i v i tà  d i  i ns ta l laz ione deg l i  imp ian t i  a l l ’ in te rno  deg l i  ed i f i c i ;  

 
D.P.R.  462/01:  Rego lamen to  d i  sempl i f i caz ione  de l  p roced imen to  per  l a  denunc ia  d i  ins ta l l az ion i  e  

d ispos i t i v i  d i  p ro tez ione cont ro  l e  scar iche  a tmosfe r iche ,  d i  d i spos i t i v i  d i  messa  a  
te r ra  d i  imp ian t i  e le t t r i c i  e  d i  imp ian t i  e le t t r i c i  per i co los i ;  

 
L ’ impresa  ins ta l la t r ice  dov rà  a l t res ì  a t teners i  a :  
•  le  norme UNI ,  in  o t t emperanza a  quanto  prev is to  da l l ’a r t .  7  de l la  Legge  584/77 ;  
•  le  tabe l le  CEI  –  UNEL in  v igore ;  
•  i l  rego lamento  ed i l i z io  e  d i  ig iene de l  Comune re la t i vo  a l l ’ogget to  de l l ’ in te r vento ,  nonché tu t te  le  

d ispos i z ion i  comuna l i  e  reg iona l i  d i  per t inenza;  
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•  legg i  e  c i rco la r i  m in i s te r ia l i  emanate  da l  M in is te ro  de l l ’ In te rno  D i rez ione Genera le  Serv i z i  
An t incend io ,  nonché le  p rescr iz ion i  de t ta te  da l  Comando  Prov inc ia le  d i  V ig i l i  de l  Fuoco re la t ivo  a l  
Comune  ogget to  de l l ’ in te r ven to ;  

•  le  d ispos iz ion i  de l l e  az iende  d i  f o rn i tu ra  d i  acqua,  gas  ed  energ ia  e le t t r i ca  d i  per t inenza  
(par t ico la re  a t t enz ione dovrà  essere  pos ta  ne l  r ispe t to  d i  t u t t e  le  p rescr iz ion i  d i  cu i  a l la  norma  
CEI  0 -21) ;  

•  tu t t e  le  D i r e t t i ve  Comun i ta r ie  r e la t i ve  a l la  ma ter ia  in  ogge t to ,  e  comunque  
•  Raccomandaz ion i  de l  C. I .E.  (Commiss ion  In te rna t i ona le  de  l ’Ec la i rage) ;   
•  Rego lamen to  comuna le  per  l ’a l te raz ione de l  suo lo  pubb l i co  app rovato  con de l i beraz ione de l  

Cons ig l io  Comuna le  n .  151 de l  09 .10 .2001;  
•  Prescr iz ion i  e  r accomandaz ion i  de l l 'En te  d i s t r ibu to re  d i  energ ia  e le t t r i ca ,  de l  ges tore  de l la  re te  

te le fon i ca  e  de l l 'Az ienda  consor t i le  acqua e  gas.  
 
Per  quan to  r iguarda la  r edaz ione  de l  p roget to ,  l a  sce l ta  de i  mater i a l i  da  u t i l i zzare  (ce l le  d i  med ia  
tens ione,  t ras fo rma tor i ,  i n te r ru t to r i  magneto term ic i ,  d i f fe renz ia l i ,  quadr i  e le t t r i c i ,  cav i ,  t ubaz ion i ,  cana l i ,  
e tc . ) ,  ed  i l  l o ro  assemblagg io ,  s i  fa  r i fe r imento  a l le  seguen t i  normat i ve  t ecn iche de l  Comi ta to  
E le t t ro tecn ico  I ta l iano  (e  r e la t i ve  in tegraz ion i  e  var ian t i )  :  
 
0-2  Guida per  la  de f i n i z ione de l l a  documentaz ione  d i  p roget to  deg l i  imp ian t i  e le t t r i c i  
 
11-4  Esecuz ione de l le  l i nee  e le t t r i che  ae ree  es terne ;   
 
11-17  Imp ian t i  d i  p roduz ione,  t rasmiss ione e  d is t r i buz ione d i  energ ia  e le t t r i ca ;  
 
CEI  EN 61439-1  Apparecch ia tu re  ass iemate  d i  p ro tez ione e  d i  manovra  per  bassa  tens ione  

(quad r i  b t ) .  Par te  1 :  Rego le  genera l i  
 
CEI  EN 61439-2  Apparecch ia tu re  ass iemate  d i  p ro tez ione e  d i  manovra  per  bassa  tens ione  

(quad r i  b t ) .  Par te  2 :  Quadr i  d i  po tenza  
 
CEI  EN 61439-3  Apparecch ia tu re  ass iemate  d i  p ro tez ione e  d i  manovra  per  bassa  tens ione  

(quad r i  b t ) .  Par te  3 :  Quadr i  d i  d i s t r ibuz ione des t ina t i  ad  essere  u t i l i zza t i  da  
persone  comun i  (DBO)  

 
CEI  EN 61439-4  Apparecch ia tu re  ass iemate  d i  p ro tez ione e  d i  manovra  per  bassa  tens ione  

(quad r i  b t ) .  Par te  4 :  Quadr i  per  can t ie re  
 
17-43  Metodo per  la  de terminaz ione de l le  sovra tempera ture ,  med ian te  es t r apo laz ione,  per  l e  

apparecch ia tu re  ass iemate  d i  p ro tez ione e  d i  manovra  per  bassa  tens ione (quadr i  b t )  non d i  
ser i e  (ANS) ;  

 
17-44  Apparecch ia tu re  a  bassa tens ione.  

 Par te  1 :  Rego le  genera l i .  
 
UE 305/11   Rego lamen to  de l  Par lamento  Europeo e  de l  Cons ig l i o  che  f i ssa  cond iz ion i  

a rmon izza te  per  la  commerc ia l i zzaz ione de i  p rodo t t i  d  cos t r uz ione e  che abroga l  
d i re t t i va  89 /106/CEE de l  Cons ig l io .  

 
CEI  UNEL 35024/1  Cavi  e le t t r i c i  i so la t i  con  mater ia le  e las tomer ico  o  te rmop las t i co  per  tens ion i  

nomina l i  non  super io r i  a  1000V in  cor ren te  a l t e rna ta  e  a  1500V in  cor ren te  
con t inua;  

    Por ta te  d i  cor ren te  i n  r eg ime permanen te  per  posa i n  a r ia ;  
 
CEI  UNEL 35026  Cavi  e le t t r i c i  i so la t i  con  mater ia le  e las tomer ico  o  te rmop las t i co  per  tens ion i  

nomina l i  non  super io r i  a  1000V in  cor ren te  a l t e rna ta  e  a  1500V in  cor ren te  
con t inua;  

   Por ta te  d i  cor ren te  i n  r eg ime permanen te  per  posa i n te r ra ta ;  
 
CEI  UNEL 35011  Cavi  per  ene rg ia  e  segna lamen to ;  
   S ig le  d i  des ignaz ione;  
 
CEI  UNEL 00721  Co lor i  d i  gua ina  de i  cav i  e le t t r i c i ;  
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CEI  UNEL 00722  Iden t i f i caz ione de l le  an ime de i  cav i ;  
 
UNI  EN 13501-6  Class i f i caz ione a l  fuoco  de i  p rodot t i  e  deg l i  e lemen t i  da  cos t ruz ione.  

Par te  6 :  C lass i f i caz ione  in  base a i  r i su l ta t i  de l le  p rove  d i  r eaz ione  a l  fuoco su i  
cav i  e le t t r i c i .  

 
UNI  EN 13501-3  Class i f i caz ione a l  fuoco  de i  p rodot t i  e  deg l i  e lemen t i  da  cos t ruz ione.  

Par te  3 :  C lass i f i caz ione  in  base a i  r i su l ta t i  de l le  p rove  d i  r eaz ione  a l  fuoco de i  
p rodo t t i  e  deg l i  e lemen t i  imp iegat i  in  imp ian t i  d i  fo rn i t u ra  ser v i z i :  condot te  e  
ser rande  res i s ten t i  a l  f uoco.  

 
UNI  EN 13501-2  Fi re  c lass i f i ca t ion  o f  const ruc t ion  products  and bu i ld ing  e lemen ts .  

Par t  2 :  C lass i f i ca t ion  us ing  da ta  f rom f i re  r es is tance  tes ts ,  exc lud ing  ven t i la t ion  
serv ices .  

 
EN 1366-11    Fi re  r es is tance  r tes t  fo r  se rv i ce  ins ta l l a t ions  
    Par t  11 :  f i r e  p ro tec t ive  sys tem fo r  cab le  sys tems  and assoc ia ted  components  
 
20-65  Cav i  e le t t r i c i  i so la t i  con  ma ter ia le  e las tomer i co ,  te rmop las t ico  e  iso lan te  minera le  pe r  

tens ion i  nom ina l i  non  super io r i  a  1000 V in  cor ren te  a l te rna ta  e  1500  V in  cor ren te  
con t inua.  

  Metod i  d i  ver i f i ca  te rmica  (por ta ta )  per  cav i  raggruppat i  i n  fasc io  contenente  condut to r i  d i  
sez ione d i f fe ren te  

 
20-22 /2  Prove  d i  i ncend io  su  cav i  e le t t r i c i .  
  Prova  d i  non p ropagaz ione de l l ’ i ncend io ;  
 
20-35  Metod i  d i  p rova  comun i  pe r  cav i  in  cond iz ione d i  incend io .  

Prova  d i  non p ropagaz ione ver t i ca le  de l l a  f iamma su  un  s ingo lo  condut to re  o  cavo iso la to .  
 
20-36  Prove  d i  res i s tenza a l  f uoco per  cav i  e le t t r i c i  in  cond iz ione d i  incend io .  

In tegr i tà  de l  c i rcu i to  
 
20-37  Metod i  d i  p rova  comun i  pe r  cav i  in  cond iz ione d i  incend io .  

Prove  su i  gas  emess i  duran te  la  combust ione de i  ma ter ia l i  p re leva t i  da i  cav i .  
 

20-38  Cav i  i so la t i  con  gomma non propagant i  l ’ in cend io  e  a  basso  sv i luppo d i  fumi  e  gas  toss ic i .  
 
23-46  S i s temi  d i  cana l i zzaz ione per  cav i .  
  S i s temi  d i  t ub i .  Presc r i z ion i  par t ico la r i  per  i  tub i  in te r ra t i .  
 
64-8 /1  Imp ian t i  e le t t r i c i  u t i l i z za tor i  a  tens ione  nomina le  non super io re  a  1000V in  cor ren te  

a l t e rna ta  e  a  1500V in  cor ren te  cont inua.  
  Par te  1 :  Ogget to ,  scopo e  pr inc ip i  fondamenta l i  ;  
 
64-8 /2  Imp ian t i  e le t t r i c i  u t i l i z za tor i  a  tens ione  nomina le  non super io re  a  1000V in  cor ren te  

a l t e rna ta  e  a  1500V in  cor ren te  cont inua.  
  Par te  2 :  De f i n i z ion i ;  
 
64-8 /3  Imp ian t i  e le t t r i c i  u t i l i z za tor i  a  tens ione  nomina le  non super io re  a  1000V in  cor ren te  

a l t e rna ta  e  a  1500V in  cor ren te  cont inua.  
  Par te  3 :  Cara t t e r i s t iche  genera l i ;  
 
64-8 /4  Imp ian t i  e le t t r i c i  u t i l i z za tor i  a  tens ione  nomina le  non super io re  a  1000V in  cor ren te  

a l t e rna ta  e  a  1500V in  cor ren te  cont inua.  
  Par te  4 :  Prescr i z i on i  per  l a  s icurezza ;  
 
64-8 /5  Imp ian t i  e le t t r i c i  u t i l i z za tor i  a  tens ione  nomina le  non super io re  a  1000V in  cor ren te  

a l t e rna ta  e  a  1500V in  cor ren te  cont inua.  
  Par te  5 :  Sce l ta  ed  i ns ta l laz ione de i  component i  e le t t r i c i ;  
 
64-8 /6  Imp ian t i  e le t t r i c i  u t i l i z za tor i  a  tens ione  nomina le  non super io re  a  1000V in  cor ren te  

a l t e rna ta  e  a  1500V in  cor ren te  cont inua.  
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  Par te  6 :  Ver i f i che ;  
 
64-8 /7  Imp ian t i  e le t t r i c i  u t i l i z za tor i  a  tens ione  nomina le  non super io re  a  1000V in  cor ren te  

a l t e rna ta  e  a  1500V in  cor ren te  cont inua.  
Par te  7 :  Ambien t i  ed  app l icaz ion i  pa r t i co la r i ;  ( con  par t ico la re  r i fe r imento  a l l a  sez ione  714:  
“ Imp ian t i  d i  i l luminaz ione s i t ua t i  a l l ’es te rno )  

 

64-8 /8  Imp ian t i  e le t t r i c i  u t i l i z za tor i  a  tens ione  nomina le  non super io re  a  1000V in  cor ren te  
a l t e rna ta  e  a  1500V in  cor ren te  cont inua.  
Par te  8 :  E f f i c i enza energe t ica  deg l i  imp ian t i  e le t t r i c i ;  

 
CEI  EN 62305-1  Pro tez ione cont ro  i  fu lm in i  –  Pr inc ip i  gene ra l i ;  
 
CEI  EN 62305-2  Pro tez ione cont ro  i  fu lm in i  –  Ana l is i  de l  r i sch io ;  
 
CEI  EN 62305-3  Pro tez ione cont ro  i  fu lm in i  –  Danno mater ia le  a l l e  s t ru t tu re  e  per ico lo  pe r  le  

persone ;  
 
CEI  EN 62305-4  Pro tez ione cont ro  i  fu lm in i  –  Imp ian t i  e le t t r i c i  ed  e le t t ron ic i  ne l le  s t r u t t u re ;  
 
UNI  10819   Luce e  i l lum inaz ione -  Imp ian t i  d i  i l l um inaz ione  es terna  -  Requ is i t i  per  l a  

l im i taz ione de l la  d i spers ione verso  l 'a l t o  de l  f l usso  l uminoso;  
 
UNI  11248    I l l uminaz ione  s t r ada le .  Se lez ione  de l l e  ca tegor ie  i l lumino tecn iche;  
 
UNI  13201-2  I l l uminaz ione  s t r ada le .  Pa r te  2  .  Requ is i t i  p res taz iona l i .  
 
RUE   Rego lamen to  Urban is t i co  Ed i l i z io  de l  comune  d i  rea l izzaz ione deg l i  imp ian t i  
 
Tu t t i  i  mater ia l i ,  i  d ispos i t i v i  e  l e  apparecch ia tu re  da  ins ta l l a re ,  dovranno essere  conformi  a l le  r e la t i ve  
spec i f i che  norme d i  p rodot to  de l  Comi ta to  E le t t ro tecn ico  I ta l iano  (CEI ) ,  con  pa r t ico la re  r i f e r imen to  a :  
 
CT 34  Per  g l i  apparecch i  d i  i l lum inaz ione ;  
CT 23  Per  g l i  in te r ru t to r i  au tomat i c i  (magneto term ic i ,  d i f fe renz ia l i ,  p rese  a  sp ina ,  t ubaz ion i  e  

cana le t te ) ;  
 
Da l  punto  d i  v is ta  de l l a  r iduz ione  de l l ’ inqu inamento  l um inoso  e  de l  r i sparmio  energet ico ,  g l i  imp ian t i  
saranno  rea l i zza t i  secondo le  i nd icaz ion i  r ipor ta te  ne l l e  seguen t i  d i spos iz ion i  reg iona l i :  
 
Legge Reg ionale  n° 19  del  29 /09 /2003  “Norme  in  mater ia  d i  r i duz ione de l l ’ i nqu inamen to  lum inoso  e  d i  
r i sparm io  energet ico” ;  
 
Del iberaz ione de l la  G iun ta  Regionale  12  novembr e 2015,  n .  1732  
Terza  d i re t t i va  per  l ’ app l i caz ione  de l l ’a r t .  2  de l l a  Legge reg iona le  29  se t tembre  2003,  n .  19  recan te :  
“Norme in  mater ia  d i  r iduz ione de l l ’ inqu inamento  l uminoso  e  d i  r i sparmio  energet ico”  
 

RISPETTO DEI PARAMETRI DI CUI ALLA DELIBERA 12/11/2015 N° 1732 

In  v i r t ù  d i  quanto  p rev is to  da l l ’ a r t .  4  d i  cu i  a l la  de l i bera  1732 l ’ imp ian to  d i  i l l uminaz ione pubb l i ca  d i  cu i  
t ra t t as i ,  r i sponde  a i  seguent i  requ is i t i :  
 

-  È rea l i zza to  con sorgen t i  luminose a  LED con  tempera tura  co lo re  con forme  ne l  r ispe t to  de l le  
zone d i  p ro tez ione d i  cu i  a l l ’a r t .  3 .  In  par t i co la re ,  per  l ’ in te r ven to  d i  cu i  t r a t tas i ,  è  p rev is to  
l ’ imp iego d i  apparecch i  con  tempera tura  co lo re  par i  a  3000°K ;  

-  E’  do ta to  d i  apparecch i  d i  i l lum ionaz ione che :  
o  Presentano  ne l l a  lo ro  pos i z ione  d i  ins ta l laz ione,  per  a lmeno  γ  ≥  90° ,  un ’ in tens i t à  

lum inosa  compresa  f ra  0 ,00  e  0 ,49  cd / k lm ( i n  par t ico la re  l ’em iss ione  è  par i  a  0 ,00) ;  
o  Hanno un  ind i ce  IPEA par i  a  A++  ( r i ch ies to  super io re  a l la  c lasse  C)  
o  Appar tengono  a l  g ruppo d i  r i sch io  RG0 in  base a l la  norma CEI  EN 62471  

-  Presenta  una c lasse  energet ica  de l l ’ imp ian to  ( IPEI )  ugua le  o  supe r io re  a l l a  c lasse  B per  
c iascuna  t ipo log ia  d i  i l l um inaz ione  proposta ;  

-  Sodd is fa  i  requ is i t i  i l lumino tecn ic i  d i  r i fe r imento  d i  cu i  a l l ’ a l lega to  F  de l la  d i re t t i va ,  con  una  
to l le ranza mass ima d i  +20%;  
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-  È do ta to  d i  d i spos i t i v i  d i  r ego laz ione de l la  po tenza de l la  l ampada su  c iascun cen t ro  l uminoso,  in  
g rado  d i  r idur re  i l  va lo re  nomina le  de l l ’ apparecch io  d i  o l t r e  i l  30% de l l a  po tenza nom ina le ;  

-  È dota to  d i  o ro log io  as t ronomico  che  prevede un  orar io  d i  accens ione  e  spegn imento  con forme a  
quan to  prev i s to  da l la  de l i bera  de l  25 /09 /2008 ARG/e l t  135/08  de l l ’AEEG,  con r i ta rdo  mass imo  
su l lo  spegn imento  par i  a  20  minu t i ;  

-  Risponde a i  paramet r i  i l l umino tecn ic i  d i  cu i  a l l ’ a l lega to  F ,  con  va lo r i  d i  to l l e ranza non super io re  
a l  20% in  eccesso;  

-  Garant i sce  un  rappor to  f r a  l ’ in te rd is tanza e  l ’ a l t ezza  d i  i ns ta l laz ione de l le  sorgent i  luminose non 
in fe r io re  a  3 ,7 ;  

-  E’  cor redato  d i  r e laz ione d i  ana l i s i  de i  consumi  e  de i  r isparm i  energet ic i  e  da l l ’ i nd icaz ione  de l  
TCO ne l l ’a r co  tempora le  d i  20  ann i .  

 

CLASSIFICAZIONE DEI LUOGHI 

Gl i  ambien t i  d i  ins ta l l az ione de l l ’ imp ian to  in  ogget to ,  sono  s i tua t i  i n te ramente  a l l ’aper to .  
Su l l a  base  d i  quanto  sop ra  t u t t i  i  luogh i  d i  i ns ta l laz ione  sono  c lass i f i ca t i  “ambien t i  o rd inar i ” ,  sogget t i  
però  a  tu t te  le  i n f luenze  a tmos fer iche  t ip iche  de l le  i ns ta l laz ion i  e le t t r i che  a l l ’ aper to  (p resenza d i  
accentua ta  umid i t à ,  po lve re ,  espos iz ione a l  so le ,  ge lo ,  p iogg ia ,  inqu inamento  a tmos fer ico ,  e tc , ) .  
 
I l  g rado d i  p ro tez ione d i  ogn i  appa recch ia tu ra  ins ta l l a ta  a l l ’aper to  dovrà  essere  non in fe r i o re  ad  IP 33 ,  e  
comunque non  in fe r io re  a  quan to  spec i f i ca to  per  c iascun componente .  
 

CATEGORIA ILLUMINOTECNICA DI INGRESSO 

In  accordo con le  p rescr i z ion i  d i  cu i  a l l ’ a r t i co lo  2 .1  de l la  de l ibera  1688,  nonché de l l a  norma UNI  11248 ,  
tu t t i  i  comp i t i  v is iv i  in te ressat i  da l la  nuova  rea l izzaz ione  sono  c lass i f i ca t i  da l  punto  d i  v i s ta  de l la  
ca tegor ia  i l lumino tecn ica  i n  base  a  quanto  r i por ta to  ne l l ’ append ice  A.  
 
La  nuova s t r ada d i  compar to  andrà  a  r iconnet te rs i  a l le  es is ten t i  V ia  Verde e  V ia  E leonora  Duse,  l e  qua l i  
sono g ià  do ta te  d i  imp ian t i  d i  i l luminaz ione pubb l ica .  
Anche  i l  nuovo percorso  pedona le  sarà  connesso,  o l t re  a i  marc iap ied i  de l la  nuova l o t t i zzaz ione ,  anche 
a l  percorso  pedona le  g ià  p resente  t ra  g l i  ed i f i c i  ad iacen t i  a l  lo t to  i n  ogge t to .  
Anche  v ia  V io la ,  a t t ua le  l im i te  de l l a  zona  d i  in te r vento ,  è  in te ressa ta  da l la  p resenza  d i  un  imp ian to  d i  
i l lum inaz ione  pubb l i ca .  La  ca tegor ia  d i  v ia  V io la ,  c l ass i f i ca ta  come  s t rada d i  t ipo  F ,  è  r i conduc ib i le  a l la  
M4.  
 
Le  s t rade sono s ta te  c lass i f i ca te  secondo le  seguent i  ca tegor ie :  
 

Tra t to  
T ipo  d i  
s t rada  

Descr iz ione de l  t i po  d i  s t r ada  
L im i te  d i  
ve loc i tà  

Categor ia  
i l lum ino tecn i ca  
d i  r i fe r imento  

Strade in te rne  a l  
compar to  

F  St rade  l oca l i  u rbane  50  km/h  M4  

 
L ’ i ns ta l laz ione de i  cen t r i  l uminos i  su l le  s t r ade d i  compar to  ver rà  r ea l i zza ta  r ispe t tando i  paramet r i  de l la  
ce tegor ia  su  tu t ta  l ’es tens ione prev is ta  ne l l ’ a t t ua le  l o t to  d i  rea l izzaz ione.  
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DEFINIZIONE DELLE ZONE DI STUDIO 

Le zone d i  s tud io  i nd iv iduate  ne l l ’ambi to  de l l ’ in te rvento  d i  cu i  t ra t tas i  sono:  
 

-  Strada  i n te rna  a l  compar to ;  
-  Percorso  c i c lo -pedona le  separa to  da l l a  s t rada.  

 

CATEGORIA ILLUMINOTECNICA DI PROGETTO 

La ca tegor ia  i l lumino tecn i ca  d i  p roget to  per  c iascuna de l l e  zone d i  cu i  sopra  v iene cos ì  de f i n i ta :  
 
 
St r ada  i n te rna  a l  compar to  
 
Categor ia  d i  r i fe r imento :  M4  
 
Variaz ioni  del la  ca tegoria  i l lumino tecn ica d i  ingresso in  relazione ai  p iù  comuni parametri  d i  

in f luenza costan ti  nel  lungo per iodo  

Parame t ro  d i  in f l uenza  Riduz ione mass ima 
de l la  ca tegor ia  
i l lum ino tecn i ca  

Riduz ione ado t ta ta  
de l la  ca tegor ia  
i l lum ino tecn i ca  

Compless i t à  de l  campo  v is ivo  norma le  1  0  
Assenza  o  bassa de f i n i z ione de l le  zone d i  con f l i t to  1  0  
Segna le t ica  cosp icua ne l l e  zone  conf l i t tua l i  1  0  
Segna le t ica  s t rada le  a t t i va  1  0  
Assenza  d i  per i co lo  d i  agg ress ione  1  0  
TOTALE -0  
 
Variaz ioni  del la  ca tegoria  i l lumino tecn ica d i  ingresso in  relazione ai  p iù  comuni parametri  d i  

in f luenza variab il i  ne l  tempo in  modo per iodico  o  casua le lungo per iodo 

Parame t ro  d i  in f l uenza  Riduz ione mass ima 
de l la  ca tegor ia  
i l lum ino tecn i ca  

Riduz ione ado t ta ta  
de l la  ca tegor ia  
i l lum ino tecn i ca  

Flusso  orar io  d i  t r a f f i co  <50% r i spe t to  a l l a  por ta ta  d i  
serv iz io  

1  0  

F lusso  orar io  d i  t r a f f i co  <25% r i spe t to  a l l a  por ta ta  d i  
serv iz io  

2  0  

R iduz ione de l la  comp less i tà  ne l la  t i po log ia  d i  t ra f f i co  1  0  
TOTALE -0  
 
Categor ia  d i  p roge t to :  M4 
 
S i  p rec i sa  che in  funz ione de l  p rospe t to  6  d i  cu i  a l l ’a r t .  9 .2  de l la  norma  UNI  11248,  i l  l i ve l lo  d i  
p res taz ione sug l i  s ta l l i  d i  sos ta  e  su i  marc iap ied i  con t igu i  a l la  car regg ia ta  saranno congru i  con  la  
mass ima d i f fe renza d i  ca tegor ie  ammessa (2 ) .  
In  par t ico la re  per  ta l i  zone  sarà  prev is to  i l  r i spe t to  de i  paramet r i  i l lum ino tecn ic i  d i  cu i  a l la  ca tegor ia  P3 .  
 
Per  la  r o ta to r ia ,  cons iderando che l e  s t rade d i  accesso sono i l l um ina te ,  in  r i fe r imento  a l  p rospet to  6  
de l la  s tessa  norma UNI  11248  la  ca tegor ia  d i  i ngresso per  la  ro ta to r ia  deve esse re  d i  una ca tegor ia  
super io re  a l la  megg iore  t r a  le  ca tegor ie  i l l umino tecn iche d i  ingresso  prev is te  per  le  s t rade  d i  accesso.  I  
t re  b racc i  d i  accesso,  de i  qua l i  uno  con i l l uminaz ione es is ten te ,  uno con i l lum inaz ione adeguata  
a l l ’ i n te rno  de l  p resente  p roget to  ed  una  d i  nuova rea l i zzaz ione,  hanno  tu t t i  ca tegor ia  d i  i ngresso M4.  
Da l  p rospe t to  6  de l l a  s tessa  norma,  cons iderando  una cond iz ione d i  luminanza med ia  Q0 de l  manto  
s t rada le  compresa f ra  0 ,05  s r -1  e  0 ,08  s r -1 ,  s i  ha  una ca tegor ia  i l lumino tecn i ca  d i  r i f e r imen to  par i  a  C3 .  
Per  l a  ro ta to r i a  s i  cons ide ra  qu ind i  la  ca tegor ia  d i  p roget to  C3 .  
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CATEGORIA ILLUMINOTECNICA DI ESERCIZIO 

La ca tegor ia  i l l umino tecn ica  d i  eserc i z io  deg l i  imp ian t i  co inc ide  con la  ce tegor ia  i l l umino tecn i ca  d i  
p roge t to  duran te  le  o re  pomer id iane e  sera l i .  Da i  ca l co l i  esegu i t i  in  nessun  caso s i  r eg is t r ano va lo r i  
super io r i  a l  20% r i spe t to  a i  l im i t i  d i  cu i  a  segu i re  desunt i  da l la  norma UNI  13201.  
Durante  l e  o re  no t tu rme,  quando  i l  f l usso  de l  t r a f f i co  r isu l t a  basso ,  t u t t e  l e  zone  d i  s tud io  possono 
essere  dec lassa te  d i  a lmeno 1  ca tegor ia  r ispe t to  a  que l la  d i  p roget to .  
I l  dec lassamen to  de i  paramet r i  i l l um ino tecn i c i  v i ene rea l izza to  med ian te  l a  r iduz ione de l l a  po tenza 
assorb i ta  da i  cen t r i  l uminos i ,  e  qu ind i  de l  re la t ivo  f lusso  emesso.  
 

PARAMETRI ILLUMINOTECNICI 

Su l la  base  d i  tu t to  quan to  sopra ,  i  ca lco l i ,  esegu i t i  con  so f tware  DIALUX vers ione  4 .12 ,  sono  s ta t i  
sv i luppa t i  garan tendo i l  r i spe t to  de i  seguen t i  paramet r i  i l lumino tecn i c i  desun t i  da l la  norma UNI  13201-2 :  
 

Categor ie  i l l umino tecn i che  M UNI  13201-2  
 

Cat egor i a  

Luminanza  de l  m anto  s t r ad a l e  de l l a  ca r regg ia t a  
in  cond i z ion i  d i  manto  s t ra da le  a sc iu t to  e  bagn ato  

Abbag l iam ento  
deb i l i t an te  

I l lum inaz ione  
d i  con t igu i tà  

As c iu t to  B a g n a t o  As c iu t to  As ciu t to  

Lm 
(m in im a 
ma nt en u t a  
cd / mq)  

Uo  m in  
( un i f o rm i tà  
ge ner a le )  

Ul  min  
( un i f o rm i tà  
l on g i t ud i na l e )  

Uow m in  
( un i f o rm i tà  
ge ner a le )  

fT I  m ax  
(%)  

RE I  m in  
( q u a n d o  n o n  v i  
s o n o  a r e e  d i  
t r a f f i c o  c o n  
r e q u i s i t i  p r o p r i  
a d i a c e n t i  a l l a  
c a r r e g g i a t a )  

M4  0 , 75  0 , 4  0 , 6  0 , 15  15  0 , 3  

Calc o lo  C . 01  
S t r a d a  c o n  
p a r c h e g g i  
b i l a t e r a l i  

0 , 89  0 , 55  0 , 79  0 , 36  10  0 , 60  

Ca l c o lo  C . 02  
S t r a d a  c o n  
p a r c h e g g i  s u  u n  
s o l o  l a t o   

0 , 88  0 , 54  0 , 79  0 , 36  10  0 , 45  

 
 
Categor ie  i l lumino tecn iche C UNI 13201-2  

 

Cat egor i a  

I l lum inam ento  o r iz zon ta l e  

E  med io  
(m in im o 

ma nt en u t o )  l x  

Uo  m in  
( un i f o rm i tà  

ge ner a le )  l x  

C3  15 ,0  0 , 40  

Ca l c o lo  
C . 03  
R o t a t o r i a  

16 ,4 0  0 , 82  
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A l t re  ca tegor ie  i l lum ino tecn iche  
 
In  r i fe r imento  a l  p rospet to  6  de l la  norma UNI  11248 le  ca tegor ie  i l lum ino tecn iche de l le  zone  ad iacen t i  
a l l e  zone d i  ca l co lo  p r i nc ipa l i  sono l e  seguen t i :  
 
St r ada  d i  compar to  con la rghezza  7 ,0  m t  e  ca tegor ia  i l lum ino tecn i ca  M4 :  

-  Marc iap ied i  =  ca tegor ia  P3;  
-  Parchegg i  =  ca tegor ia  P3 ;  
-  Pis ta  c i c lo  pedona le  =  P3.  

 

 

DETERMINAZIONE CLASSE IPEA 

I l  p roget to  p revede  l ’u t i l i z zo  de i  seguent i  apparecch i ,  i  cu i  da t i  d i  r i fe r imento  sono e lenca t i  ne l l a  t abe l l a  
d i  cu i  a  segu i re :  
 
Nr .  Marca  Model lo  Φ a p p  ( l m )  DLOR P r e a l e  

( W )  
ηa  
( l m / W )  

1 AEC I -TRON 1,  2Z8  3 .5-5M,  5  modu l i ,  
525  mA,  o t t i ca  S03 ,  123W,  3000K,  
CRI>70,  C lasse I I  

16 .140  1 ,00  123  131  

2  AEC ARYA,  2Z8 3 .5-1M,  1  modu lo ,  525  
mA,  o t t i ca  STU-S,  27W,  3000K,  
CRI>70,  C lasse I I  

2 .890  1 ,00  27  107  

3  AEC I -TRON 1,  2Z8  3 .5-2M,  2  modu l i ,  
525  mA,  o t t i ca  S03,  51 ,5W,  3000K,  
CRI>70,  C lasse I I  

6 .920  1 ,00  51 ,5  134  
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Gl i  apparecch i  sono u t i l i zza t i  neg l i  amb i t i  d i  cu i  a  segu i re ,  che  de terminano i  r e la t i v i  pa ramet r i  d i  
e f f i c ienza g loba le  d i  r i fe r imento ,  e ,  su l l a  base  de i  va lo r i  d i  ηa  d i  cu i  sop ra ,  le  re la t i ve  c lass i  IPEA:  
 
Nr .  Ambito  d i  u t i l izzo  ηa 

( l m / W )  
ηr  ( l m / W )  IPEA Classe  

1 I l l uminaz ione  s t rada le  e  d i  g rand i  a ree  ( s t rada  d i  
compar to )  

131  81  1 ,62  A++  

2 I l l uminaz ione  s t r ada le  e  d i  g rand i  a ree  ( r o ta to r ia )  134  65  2 ,06  A++  
3 Percors i  c ic lopedona l i  (pe rcorso  a  f ianco  de i  a rchegg i )  109  50  2 ,18  A++  
 
I  va lo r i  d i  η r  sono desunt i  da l l e  tabe l le  2 ,  3  e  4  de l l ’a l l ega to  D  de l la  de l i beraz ione de l la  g iun ta  
Reg iona le  18 /11 /2013  N .  1688 ,  in  f unz ione  de l l a  po tenza  de l l a  sorgen te  l uminosa.  La  c lasse  IPEA deg l i  
apparecch i  è  s ta ta  r i cava ta  da l l a  t abe l l a  1  de l l ’a l l ega to  D de l lo  s tesso  documento .  
 

DETERMINAZIONE CLASSE IPEI 

 
St r ada  i n te rna  a l  compar to  –  T ra t t o  1  e  T ra t t o  2  
 
T ra t t o :  St rada 7 ,0  m con marc iap iede L=1 ,5m e  parchegg i  perpend ico la r i  
T ipo  d i  s t rada:  s t r ada  urbana loca le  d i  t ipo  F  
Categor ia  i l l umino tecn i ca :  M4 (da  a l lega to  F )  
Parame t ro  p r i nc ipa le  d i  r i f e r imento :  0 ,75  cd /mq (da  EN 13201-2)  
Larghezza  car regg ia ta :  7 ,0  me t r i  2  cor s ie ,  parchegg i  5  met r i  
 
Parame t r i  i l lumino tecn ic i  d i  ca l co lo  ( m a n u t e n z i o n e  0 , 8  p a v i m e n t a z i o n e  C 2 )  

 

 

Luminanza  
Lm 
(m in im a 
ma nt en u t a  
cd / mq)  

Uo  m in  
( un i f o rm i tà  
ge ner a le )  

Ul  min  
( un i f o rm i tà  
l on g i t ud i na l
e )  

fT I  m ax  
(%)  

RE I  m in  
( q u a n d o  n o n  v i  s o n o  
a r e e  d i  t r a f f i c o  c o n  
r e q u i s i t i  p r o p r i  a d i a c e n t i  
a l l a  c a r r e g g i a t a )  

Calc o lo  C . 01  
S t r a d a  c o n  
m a r c i a p i e d e  
L = 1 , 5 m  e  
p a r c h e g g i  
p a r a l l e l i  

0 , 89  0 , 55  0 , 79  10  0 , 60  

Ca l c o lo  C . 02  
S t r a d a  c o n  
m a r c i a p i e d e  
L = 2 , 0 m  e  
p a r c h e g g i  
p a r a l l e l i  

0 , 88  0 , 54  0 , 79  10  0 , 45  

 
Parame t r i  d i  i ns ta l laz ione  
Papp (W)  In te rasse (m)  A l tezza  (m)  
123,0  32 ,0  8 ,0  
 
K ins t  =  0 ,524+(0 ,89 / (0 ,75x2,1) )  =  1 ,089  
SL  =  123 ,0 / ( 0 ,89x32,0x12,0)  =  0 ,359  
SL R  =  da  tabe l la  2  a l l ega to  E =  0 ,58  
 
IPEI  =  (SL/SL R ) xKins t  =  0 ,674 da  cu i ,  come da tabe l l a  1  a l lega to  E,  C lasse  IPEI  A++  
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Rota to r ia  
 
T ra t t o :  r o ta to r ia  te rm ine  s t rada  
T ipo  d i  s t rada:  s t r ada  urbana loca le  d i  t ipo  F  
Categor ia  i l l umino tecn i ca :  C3  (da  a l lega to  F )  
Parame t ro  p r i nc ipa le  d i  r i f e r imento :  15 ,0  l ux  (da  EN 13201-2)  
Larghezza  corona  ro ta to r i a :  8 ,0  met r i  ( r  i n t=  4 ,5m;  r  ex t=  12 ,5m)  
 
Parame t r i  i l lumino tecn ic i  d i  ca l co lo  ( m a n u t e n z i o n e  0 , 8  p a v i m e n t a z i o n e  C 2 )  
I l l uminamento  
( lux )  

Em i n  

16 ,4  13 ,33  
 
Parame t r i  d i  i ns ta l laz ione  
Papp (W)  In te rasse (m)  A l tezza  (m)  
51 ,5  (x3)  -  8 ,0  
 
K ins t  =  0 ,524+(16 ,4 / ( 15 ,0x2 ,1) )  =  1 ,045  
SE =  154,5 / (16 ,4x427)  =  0 ,022  (su l la  super f ic ie  corona ro ta to r i a )  
SE R  =  da  tabe l la  3  a l lega to  E =  0 ,039  
 
IPEI  =  (SE/SE R ) xKins t  =  0 ,589 da  cu i ,  come da tabe l l a  1  a l lega to  E,  C lasse  IPEI  A++  
 
 
P i s ta  c i c lopedona le  
 
T ra t t o :  percors i  c i c l opedona l i  ne l l ’ a rea  a  verde  
T ipo  d i  s t rada:  s t r ada  urbana loca le  d i  t ipo  F  
Categor ia  i l l umino tecn i ca :  P3 (da  a l l ega to  F )  
Parame t ro  p r i nc ipa le  d i  r i f e r imento :  7 ,5  lux  ( da  EN 13201-2)  
Larghezza  area :  2 ,5  me t r i  
 
Parame t r i  i l lumino tecn ic i  d i  ca l co lo  ( m a n u t e n z i o n e  0 , 8  p a v i m e n t a z i o n e  C 2 )  
I l l uminamento  
( lux )  

Em i n  

16 ,12  2 ,33  
 
Parame t r i  d i  i ns ta l laz ione  
Papp (W)  In te rasse (m)  A l tezza  (m)  
27  32 ,0  4 ,0  
 
K ins t  =  0 ,524+(16 ,12 / (7 ,5x2 ,1) )  =  1 ,547  
SE =  27 / (16 ,12x32,0x2 ,5)  =  0 ,021  
SE R  =  da  tabe l la  4  a l lega to  E =  0 ,09  
 
IPEI  =  (SE/SE R ) xKins t  =  0 ,360 da  cu i ,  come da tabe l l a  1  a l lega to  E,  C lasse  IPEI  A++  
 
 
 

FATTORE DI MANUTENZIONE MF 

I l  fa t to re  d i  manutenz ione  app l i ca to  a l l ’ imp ian to  (MF)  è  par i  a l  p rodo t to  de i  f a t t o r i  d i :  
-  Deprezzamento  de l  f l usso  lum inoso  de l l a  sorgente  (LLMF) ;  
-  Sopravv ivenza de l la  sorgente  LSF) ;  
-  Deprezzamento  de l ’apparecch io  –  spo rcamen to  ( LMF) .  

 
Cons iderando  che  l ’ ins ta l laz ione  avv iene in  zona  con inqu inamento  a tmosfer ico  basso  e  che g l i  
apparecch i  p resen tano un  grado  d i  p ro tez ione  IP 66 ,  secondo  quan to  ind i ca to  da l le  norme  C IE 154:2003  
per  ana log ia  con g l i  appa recch i  con  lampade a  sca r ica ,  con  c ic lo  d i  pu l i z ia  t r ienna le  s i  cons idera  un  
coe f f i c i en te  par i  a  0 ,9 .  
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Consd ierando  che  i l  cos t r u t to re  ind i ca  una dura ta  d i  v i ta  u t i l e  deg l i  apparecch i  a  100 .000 ore  par i  a  
L80B10 (c ioè  è  garan t i to  l ’90% de l  f lusso  luminoso genera le  con un  10% d i  sorgen t i  che  po t rebbe  non 
garan t i r e  questo  da to) ,  e  cons iderando  che  l a  cur va  d i  dec id imento  è  p ressochè  l ineare ,  i  va lo r i  d i  
deprezzamento  r i fe r i t i  a  100.000 ore  d i  funz ionamen to  sono:  

-  LLMF =  0 ,9  
-  LMF =  0 ,98  ( cons iderando  che i l  2% deg l i  apparecch i  possa non  funz ionare  ne l  complesso) .  

 
Per  cu i  i l  va lo re  de l  coe f f i c ien te  d i  manu tenz ione  MF,  p revendendo :  

-  Pu l i z i a  t r ienna le  deg l i  apparecch i ;  
-  Sost i tuz ione  de l l e  p ias t r e  LED dopo 100.000  ore  d i  f unz ionamento  

è  par i  a :  
 
MF =  LLMF  x  LSF x  LMF =  0 ,9  x  0 ,98  x  0 ,9  =  0 ,794  
 
Ta le  va lo re  v iene  app l ica to  a i  ca l co l i  d i  ver i f i ca  i l lumino tecn ica .  Tu t t i  i  paramet r i  d i  r i fe r imento  r i en t rano  
ne i  l im i t i  p rev i s t i  da l l e  norme UNI  13201,  senza eccedenze super io r i  a l  20%,  come r i levab i le  dag l i  
a l l ega t i  ca lco l i  i l lum ino tecn ic i  esegu i to  con MF 0 ,8 .  
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2. Dati  tecnic i  di  progetto 

DATI DELL’ALIMENTAZIONE ELETTRICA 

La fo rn i t u ra  de l l ’energ ia  e le t t r i ca  è  es is ten te ,  e  l ’ a l imen taz ione  de i  nuov i  punat i  luce  sarà  r ea l izza ta  
come  es tens ione d i  l i nee  es i s ten t i .  
La  po tenza agg iun t i va  r e la t iva  a i  nuov i  apparecch i  sarà  par i  a :  0 ,82  kW.  
Le  cara t te r is t i che  e le t t r i che  de l l a  f o rn i tu ra  es i s ten te  sono:  
 

-  Tens ione nom ina le :       230 /400  V ±  10%  
-  Dis t r ibuz ione :        3F+N  
-  Frequenza nom ina le :       50  Hz   
-  Sis tema  d i  d is t r ibuz ione:      TT   
-  Corren te  d i  cor toc i rcu i t o  p resunta  ne l  pun to  d i  consegna:  (CEI  0 -21 )  

•  I l l uminaz ione  pubb l ica :      10 ,0  kA (monofase  6kA)  
 

SISTEMA DI DISTRIBUZIONE 

I  s i s temi  d i  d i s t r ibuz ione,  c lass i f i ca t i  i n  base a l  co l legamento  de i  condut to r i  a t t i v i  ed  a l le  moda l i tà  d i  
co l legamento  a  te r r a ,  sono tu t t i  de l  t i po  TT .  
 

CLASSIFICAZIONE DEGLI IMPIANTI 

Gl i  imp ian t i  d i  i l lum inaz ione pubb l ica  in  ogget to ,  vengono tu t t i  c lass i f i ca t i  come “ imp ian to  i n  para l l e lo  i n  
bassa tens ione ”  e  qu ind i  sogge t t i  a l l e  p rescr i z i on i  d i  cu i  a l l a  norma  CEI  64-8 /7  sez ione  714.  
 

DISTRIBUZIONE DEI CARICHI NELLE LINEE TRIFASI 

Ne i  c i rcu i t i  d i  a l imentaz ione t r i fase  i  cen t r i  luminos i  saranno der i va t i  c i c l i camente  da l l e  var ie  fas i ,  in  
modo  da  r i dur re  a l  m in imo  g l i  squ i l ib r i  d i  cor ren te  l ungo la  re te .  
 

CORRENTE DI CORTO CIRCUITO 

La cor ren te  d i  cor to  c i r cu i to  in  p ross im i tà  de l  punto  d i  a l lacc iamento ,  v iene cons idera ta  pa r i  a  10  kA  pe r  
l ’ imp ian to  d i  i l luminaz ione pubb l i ca .  La  cor ren te  d i  cor to  c i rcu i t o  per  c i r cu i t i  monofase è  cosn idera ta  
par i  a  6  kA.  I n  ogn i  caso  ta l i  va lo r i  dovranno  esse re  ver i f i ca t i  med ian te  misure  s t r umenta l i  de l la  I cc  
fase- fase  e  fase-neut ro  ne l  punto  d i  ins ta l l az ione.  

CADUTE DI TENSIONE 

I  cav i  sono s ta t i  d imens ionat i  in  modo  che l a  caduta  d i  tens ione ne l  c i r cu i t o  d i  a l imentaz ione,  non 
tenendo conto  de l  t rans i to r io  d i  accens ione de l le  lampade,  in  cond iz ion i  r ego la r i  d i  eserc i z io ,  non supe r i  
i l  2% de l la  tens ione  nomina le .  La  norma  ammet te  una caduta  mass ima  de l  5% ma  i l  l im i te  v iene  r ido t t o  
a l  f ine  d i  garan t i re  un  poss ib i l e  inc remento  f u tu ro  de i  cen t r i  l uminos i .  
 

COEFF. DI UTILIZZAZIONE E CONTEMPORANEITA’ 

I l  d imens ionamento  de l l e  condut tu re  è  s ta to  esegu i t o  cons iderando i  coe f f i c ien t i  d i  u t i l i z zaz ione (Ku)  e  
con temporane i tà  (Kc)  ugua l i  ad  1 .  
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DIMENSIONAMENTO DEI CAVI  

Ne l la  sce l ta  de l  t ipo  d i  cavo deve essere  osserva to  quanto  r i ch ies to  da l le  no rme d i  r i fe r imento  e  da l le  
raccomandaz ion i  da te  da l  fabbr ican te .  In  par t i co la re  s i  deve  tenere  conto  de i  seguent i  e lement i :  

-  tens ione nom ina le  de l  cavo:  i l  suo  va lo re  non deve essere  i n fe r io re  a l l a  t ens ione  d i  eserc i z io  
de l l ’ imp ian to ,  con  va lo re  min imo imposto  d i  0 ,6 /1  kV a l  f i ne  d i  po ter  cons iderare  le  l i nee  come in  
“dopp io  i so lamento ” ;   

-  por ta ta  de l  cavo:  la  cor ren te  da  t rasmet te re  impone de i  l im i t i  ne l la  sce l ta  de l l a  sez ione  de i  
condut to r i  i n  re laz ione a l la  t empera tura  mass ima d i  f unz ionamento  de l  cavo,  a l l a  cadu ta  d i  
tens ione ed  a l le  perd i t e  per  e f fe t to  Jou le  ammiss ib i l i ;   

-  cond iz ion i  d i  posa :  r i su l t ano impor tan t i  per  l a  sce l ta  de l  cavo e  de l la  sua pro tez ione  cont ro  i  
poss ib i l i  dannegg iament i  der ivan t i  da  az ion i  meccan iche ,  a tmosfer iche ,  ch im iche ecc . ;   

-  pro tez ione  cont ro  le  sovracor ren t i :  è  necessar io  coo rd inare  le  cara t te r is t iche  de l  cavo  con que l l i  
de i  d ispos i t i v i  d i  p ro tez ione,  in  modo  ta le  che quest i  in te rvengano  in  temp i  su f f i c ien temen te  
brev i ,  onde ev i ta re  sov ra tempera ture  che  possano dannegg iare  l ’ i so lan te  de l  cavo o  p rovocare  
un  invecch iamento  precoce.   

 
Per  t ens ion i  d i  eserc iz io  f ino  a  500  V,  e  l im i t a tamente  a i  c i rcu i t i  d i  comando in te rn i  a i  quadr i ,  i  cav i  
devono  avere  una tens ione nomina le  Uo/U non  i n fe r io re  a  450 /750 V.   
I  cav i  posa t i  in  cav ido t t i  i n te r ra t i ,  i n  v i s ta  e  a l l ’ i n te rno  de i  pa l i  d i  sos tegno  devono essere  provv is t i  d i  
gua ina  es terna  in  agg iun ta  a l  lo ro  iso lamen to .  
 
Ind ipendentemen te  da l  va lo re  de l la  sez ione de l  cavo  de term ina ta  in  re laz ione  a l l a  por ta ta ,  a l la  caduta  d i  
tens ione  ammiss ib i le ,  a l  va lo re  d i  energ ia  spec i f i ca  lasc ia ta  passare  da l  d i spos i t i vo  d i  p ro tez ione,  ecc . ,  
i  condut to r i  devono ave re  le  seguen t i  sez ion i  m in ime :   

-  c i r cu i t i  te rmina l i  luce  (1 ) :      2 ,5  mm² ;  
-  c i r cu i t i  d i  comando :       1 ,5  mm² ;  
-  condut to re  d i  neut ro :       ugua le  a l  condut to re  d i  fase ;  
-  condut to re  d i  p ro tez ione  (PE) :      ugua le  a l  condut to re  d i  fase .  

 
(1 )  A i  f i n i  de l  p resente  documento ,  per  c i r cu i t i  te rmina l i ,  s i  in tende i l  t ra t to  d i  cavo  che va  da l la  por te l la  
de l  pa lo  f i no  a l l ’ apparecch io  d i  i l luminaz ione.  
 

DIMENSIONAMENTO DELLE CANALIZZAZIONI 

I l  d imens ionamen to  de i  cav ido t t i  e  tub i  p ro te t t i v i  è  s ta to  e f fe t tua to  u t i l i z zando  un  coe f f ic ien te  d i  
r iempimento ,  i n teso  come  rappor to  f r a  la  sez ione to ta le  teor i ca  es terna  de i  cav i  e  l a  sez ione in te rna  
ne t ta  de l le  cana l i zzaz ion i ,  non  i n fe r io re  a  0 ,6 .  
Ind ipendentemen te  da l  va lo re  de termina to  i  cav ido t t i  devono avere  un  d iame t ro  in te rno  min imo d i  110  
mm.  
 

GRADO DI PROTEZIONE 

I  g rad i  d i  p ro tez ione  de l l e  apparecch ia tu re  e le t t r i che ,  sono  s ta t i  sce l t i  su l la  base  de l la  t ipo log ia  de i  
loca l i  d i  ins ta l laz ione,  e  qu ind i  de l le  i n f l uenze  es terne  prev is te  ne i  suddet t i  loca l i ,  nonché de l l e  
p rescr i z i on i  norma t i ve  sop ra  c i ta te ,  e ,  p iù  in  genera le ,  de l la  norme CEI  64-8 .  
Det t i  g rad i  d i  p ro tez ione  non dovranno essere  in fe r i o r i  a  que l l i  so t t o  spec i f i ca t i :  
 
COMPONENTE  GRADO DI  PROTEZIONE  
Apparecch i  i l luminan t i  su  pa lo  IP  66  
Morse t t ie re  da  pa lo  IP  44  
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PROTEZIONE CONTRO I CONTATTI DIRETTI 

I  s i s temi  per  l a  p ro tez ione  cont ro  i  con ta t t i  d i re t t i ,  i n  osservanza con quanto  esposto  a l l 'a r t .  412 .1  de l l a  
norma  CEI  64-8 /4  sez ione 412,  saranno e f f e t t ua t i  t rami te :  
 

-  i so lamen to  de l le  par t i  a t t i ve  de i  condu t to r i  med ian te  gua ina  d i  p ro tez ione i so lan te ,  in te r ru t t o r i  d i  
t ipo  ch iuso  i n  sca to la  iso lan te ;  

-  invo lucr i  ( casse t te  e  quad r i  i n  genere)  con  grado d i  p ro tez ione non in fe r i o re  ad  IP XXB,  la  cu i  
aper tu ra  r isu l t i  poss ib i l e  so lo  con l ' uso  d i  ch iave  od  u tens i le  da  par te  d i  pe rsona le  competente ,  
oppure  con in te rb locco  capace d i  r endere  poss ib i le  l 'a ccesso so lo  dopo aver  messo fuor i  
tens ione le  par t i  a t t i ve .  

 

PROTEZIONE CONTRO I CONTATTI INDIRETTI 

Tut te  l e  masse  de l l ’ imp ian to  e le t t r i co  devono essere  pro te t te  cont ro  i  con ta t t i  ind i re t t i ,  c iò  a l l o  scopo d i  
p ro tegge re  le  persone  cont ro  i  per i co l i  der i van t i  da  conta t t i  con  par t i  condu t t r ic i ,  che  in  caso d i  
ced imento  de l l ’ i so lamento  pr inc ipa le  possono andare  in  tens ione.   
La  pro tez ione su l l ’ imp ian to  d i  pubb l ica  i l lum inaz ione deve essere  a t tua ta  con l ’ imp iego d i  component i  
do ta t i  d i  i so lamento  dopp io  o  r in fo r za to  ( component i  d i  c lasse  I I ) .  L ’u t i l i zzo  d i  ta le  s is tema d i  p ro tez ione  
ev iu ta  l ’ imp iego d i  i n te r ru t to r i  d i f fe renz ia l i  che  po t rebbero  dar  luogo a  sca t t i  i n tempes t i v i  e  conseguent i  
d isserv i z i  a l  serv iz io  d i  pubb l ica  i l l um inaz ione .  
A l  f ine  d i  garan t i r e  i l  r i spe t to  d i  ta le  modo d i  p ro tez ione è  necessar io  r ispe t ta re  l e  seguent i  p rescr iz ion i :  

-  Ut i l i z zo  esc lus i vo  d i  cav i  un i /mu l t i po la r i  con  gua ina  aven t i  i so lamento  0 ,6 /1  kV;  
-  Ut i l i z zo  d i  morse t t ie re  da  pa lo  e  apparecch i  i l luminant i  con  iso lamento  dopp io  o  r i n fo r za to  

(c lasse  I I ) ;  
-  Rea l i zzaz ione de l  quadro  e le t t r i co  con component i  e  mater ia l i  i so lan t i ;  
-  Div ie to  d i  co l legamento  a  te r ra  de l l e  par t i  me ta l l i che  de l l ’ imp ian to  (compres i  i  sos tegn i ) .  

 
Per  imp ian t i  es is ten t i  r ea l i zza t i  con  mater ia l i  i n  c lasse  I  è  ammesso invece l ’ u t i l i z zo  d i  mater i a l i  par i  
c lasse ,  p rev ia  rea l izzaz ione de l  co l legamento  a l l ’ imp ian to  d i  equ ipo tenz ia l i zzaz ione de l le  masse  e  
ver i f i ca  de l l a  p resenza de i  d i spos i t i v i  d i f f e renz ia l i  su i  quadr i  e le t t r i c i  re la t i v i .  I l  va lo re  de l la  r es is tenza 
d i  te r ra  dovrà  r i su l ta re  coord ina to  secondo le  p rescr iz ion i  con tenute  ne l l a  norma CEI  64-8 /4 .  
 
 

PROTEZIONE CONTRO CORTO CIRCUITI E SOVRACCARICHI 

 
Tut t i  i  c i r cu i t i ,  s ia  t e rmina l i  che  d i  d is t r ibuz ione,  sa ranno  pro te t t i  con t ro  i  cor to  c i rcu i t i  ed  i  sovraccar i ch i  
t ram i te  g l i  es i s ten t i  d i spos i t i v i  au tomat i c i  magneto termic i ,  secondo  quan to  spec i f i ca to  ne l l e  sez ion i  433  
e  434 de l la  norma  CEI  64-8 /4 ,  e  coord ina t i  f ra  lo ro ,  e  con  le  condut tu re  re la t i ve ,  ne l  modo prescr i t t o  
ne l la  norma CEI  64-8 /5 .  
Tu t t i  i  condut to r i  a t t i v i  deg l i  imp ian t i  devono essere  p ro te t t i  con t ro  le  sov racor ren t i  ( sovraccar i co  e  
cor toc i rcu i t o )  a l lo  scopo  d i  ev i t a re  so l lec i t az ion i  t e rmiche  e  d inam iche noc ive  a l l a  condu t tu ra ,  a l l e  
apparecch ia tu re  e  a l l ’ambien te  es terno .   
La  pro tez ione de l le  condut tu re  deve essere  ass i cura ta  da  i n te r ru t to r i  au tomat i c i  magneto termic i  o  da  
fus ib i l i ,  in  g rado  d i  in te r rompere  le  sovracor ren t i  p rodot te  su i  cav i  p r ima  che ta l i  cor ren t i  possano 
d iventare  per ico lose .   
La  sce l t a  de i  d i spos i t i v i  d i  p ro tez ione de l le  condu t tu re  cont ro  i  sovraccar ich i  deve essere  e f fe t tua ta  
secondo le  r e laz ion i  d i  coord inamento :   
 
Ib  ≤  In  ≤  I z ;   I f  ≤  1 ,45  I z  
 
La  pro tez ione cont ro  i l  cor toc i r cu i to  deve  essere  ass icura ta  da  i n te r ru t t o r i  au tomat i c i  o  f us ib i l i  con  
po tere  d i  co r toc i r cu i to  o  d i  in te r ruz ione es t remo non  in fe r io re  a l l a  cor ren te  d i  cor toc i rcu i t o  p resunta  ne l  
punto  d i  ins ta l l az ione.   
I  c i rcu i t i  t e rmina l i  che  a l imen tano g l i  apparecch i  d i  i l lum inaz ione ,  devono essere  pro te t t i  con t ro  i l  
cor toc i rcu i t o  med ian te  fus ib i l i  ins ta l l a t i  a l l ’ i n te rno  de l la  por te l l a  de i  pa l i .  
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SEZIONAMENTO 

Tut t i  i  c i r cu i t i  de l l ' imp ian to  saranno sez ionab i l i  ( vedere  CEI  64-8)  med ian te  i  d i spos i t i v i  d i  p ro tez ione  
a l l ’ i n te rno  de i  quadr i  e le t t r i c i  es i s ten t i .  
 

SEZIONI MINIME 

Le sez ion i  adot ta te  ne l l a  rea l izzaz ione  de l l e  condut tu re  dovranno essere  esc lus i vamente  que l l e  
r ipor ta te  neg l i  e labora t i  d i  p roget to  cu i  s i  fa  r i f e r imento .  
In  ogn i  caso ,  in  con form i tà  con quanto  esposto  a l la  t abe l la  52E de l la  norma CEI  64-8 /5 ,  le  sez ion i  
m in ime  da  adot ta re  dovranno essere :  
 
per  i  c i r cu i t i  d i  po tenza  1 ,5  mmq Cu  
Per  i  c i rcu i t i  d i  comando  0 ,75  mmq Cu  
 

RESISTENZA DI ISOLAMENTO 

I  cav i  d i  a l imentaz ione de i  c i rcu i t i  d i  i l luminaz ione  pubb l i ca  devono presentare ,  a l l ’a t to  de l la  ver i f i ca  
in i z ia le  con le  lampade d i s inser i t e ,  una res is tenza  d i  i so lamento  verso  te r ra  non i n fe r io re  a  1  MOhm con  
tens ione d i  p rova  par i  a  500V in  cor ren te  cont inua.  
Con  g l i  apparecch i  d i  i l luminaz ione i nser i t i ,  ogn i  c i rcu i to  d i  i l l uminaz ione,  a l l ’a t to  de l la  ve r i f i ca  in i z ia le ,  
deve persentare  una  res i s tenza d i  i soa lmento  ve rso  te r ra  non  in fe r i o re  a :  
 

-  0,25  Mohm per  g l i  imp ian t i  d i  ca teor ia  0 ;  
-  (2 / (L+N) )  per  imp ian t i  d i  ca tegor ia  I ;  

 
dove L  è  la  l unghezza  compless i va  de l  c i rcu i to  i n  p rova  in  ch i lomet r i  ( s i  assume  1  pe r  lunghezze  
in fe r io r i  a l  ch i l ome t ro) ,  e  N è  i l  numero  deg l i  apparecch i  co l lega t i  a l  c i rcu i t o  in  p rova .  
La  prova  deve essere  esegu i ta  f ra  i  condut to r i  meta l l i camente  conness i  e  la  te r ra .  
 

ILLUMINAZIONE STRADALE 

L ’ i l l um inaz ione  s t rada le  deve  essere  rea l izza ta  in  man iera  ta le  da  garan t i re  un ’adegua ta  v i s ib i l i tà  ne l l e  
o re  se ra l i  e  no t tu rne ,  a f f i nché i l  t ra f f i co  mo tor izza to  e  pedona le  s i  svo lga  con  s icurezza ,  secondo  le  
ind icaz ion i  de l la  Norma  UNI  10439 e  de l  C . I .E .  
G l i  apparecch i  d i  i l lum inaz ione  devono  essere  sce l t i  in  modo  che  i l  f l usso  lum inoso  emesso  da l l a  
lampada  s ia  d i re t to  i l  p iù  poss ib i le  verso  i l  basso,  c iò  a l l o  scopo d i  ev i t a re  f enomeni  d i  abbag l iamento  e 
d i  r idu r re  a l  m in imo l ’ inqu inamento  l uminoso.  
L ’ i l l um inaz ione  deve esse re  de f in i ta  med ian te  ca l co l i  fo tomet r i c i  a l l o  scopo  d i  de term inare  i  seguen t i  
e lement i :   

-  L ive l lo  e  un i fo rm i tà  d i  lum inanza;   
-  I l l uminaz ione  de i  bord i  de l la  car regg ia ta ;   
-  L im i taz ione  de l l ’abbag l iamento ;   
-  Guida o t t ica ;   
-  In te rd i s tanza f r a  i  cen t r i  l uminos i ;   
-  Al tezza  e  t i po  d i  montagg io  deg l i  appa recch i  d i  i l lum inaz ione .  

 

PROTEZIONE CONTRO I FULMINI 

In  accordo con quanto  prev i s to  da l l ’a r t i co lo  714 .35  de l la  norma CEI  64-8 /7  sez ione  714,  la  p ro tez ione  
con t ro  i  f u lm in i  de i  sos tegn i ,  non è  necessa r ia .  
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3. Descrizione delle opere 

GENERALITA’ 

 
I l  p resente  documen to  ha  per  ogge t to  la  de f in iz ione deg l i  in te rvent i  per  la  r ea l izzaz ione de l l ’ imp ian to  d i  
i l lum inaz ione pubb l ica  inc luso  ne l  p roge t to  de l le  opere  d i  u rban izzaz ione pr imar ia  per  i l  compar to  C1-
21,  che  comprenderà  l ’ i l l uminaz ione de l la  nuova  v iab i l i tà  in te rna  a l  compar to ,  inc lus i  parchegg i  l ungo 
s t rada nonché la  ro ta to r i a  d i  invers ione presen te  a l  t e rmine  de l la  s t rada s tessa .   
Ne l lo  spec i f i co  l ’ in te rvento  consta  de l le  seguent i  ope re :  
 

-  Es tens ione de l la  l inea  d i  a l imen taz ione  da l l ’u l t imo  pa lo  de l l ’ imp ian to  d i  i l l um inaz ione  pubb l i ca  
es i s ten te  su  V ia  Ca lamandre i ;  

-  I l l uminaz ione  de l l a  s t rada in te rna  a l  compar to ,  inc lusa  ro ta to r ia  p resente  a l  t e rmine .  
 
 

QUADRI ELETTRICI 

Per  l ’ in te rvento  i n  ogget to  non è  p rev is ta  l a  posa d i  nuov i  quadr i  e le t t r i c i  in  quanto  ve r rà  r i s f r u t t a ta  la  
fo rn i tu ra  ed  i l  quadro  d i  con t ro l lo  g ià  es i s ten t i  i n  V ia  Ca lamandre i .  In  par t i co la re  per  i  pun t i  l uce  a  
serv iz io  de l  nuovo  t ra t to  s t rada le  sarà  es tesa  la  l inea  d i  a l imen taz ione  es i s ten te  su l l a  s tessa  Via  
Ca lamandre i ,  la  cu i  der i vaz ione sarà  e f f t tua ta  su l la  morse t t ie ra  de l l ’u l t imo pa lo ,  o  i n  a l te rna t iva  se  non  
fossero  d ispon ib l i  tu t te  l e  fas i ,  a l l ’ i n te rno  de l  p r imo pozzet to  d i  der ivaz ione u t i le  med ian te  g iun t i  d i  
der i vaz ione  in  Ge l .   
 
 

SISTEMA DI DISTRIBUZIONE 

I l  s i s tema  d i  d i s t r ibuz ione d i  nuova  rea l izzaz ione  sarà  cos t i t u i to  da  cav ido t t i  in  po l ie t i l ene  a  dopp ia  
cor rugatura  d i  t ipo  an t i sch iacc iamento ,  posa t i  in  scav i  a  sez ione r i s t re t ta  obb l i ga ta  p rev ia  p reparaz ione 
d i  le t to  d i  sabb ia  cos t ipa ta .  I n  gene ra le  saranno  sempre  prev i s t i  a lmeno due  cav ido t t i  s ia  a l l ’ i n te rno  d i  
ogn i  scavo d i  a t t r aversamento  de l la  car regg ia ta  per  g l i  scav i  so t to  marc iap iede in  modo da  avere  una  
tubaz ione  d i  scor ta ,  ment re  ment re  pe r  pe rco rs i  t e rmina l i  a i  punt i  d i  i l lum inaz ione  de l l a  ro ta to r i a  sarà  
prev is to  un  s ingo lo  cav ido t to .  In  tu t t i  i  cas i  saranno  u t i l i zza t i  cav ido t t i  con  d iamet ro  nom ina le  es terno  d i  
125 mm.  
I l  s is tema  d i  d is t r ibuz ione  sarà  comp le to  d i  pozzet t i  d i  der ivaz ione e  r omp i t r a t ta  d i  t i po  p re fabbr i ca to  in  
ca l ces t r uzzo  senza  fondo ,  avent i  d imens ion i  m in ime d i  40x40x50  cm.  
A ch iusura  de i  pozzet t i  saranno u t i l i zza t i  de i  ch ius in i  car rab i l i  in  gh i sa  r ecante  l a  scr i t t a  
" ILLUMINAZIONE PUBBLICA"  su l  coperch io .  
I l  s i s tema d i  d is t r i buz ione de l l ’ imp ian to  d i  pubb l i ca  i l luminaz ione sarà  r i co l lega to  a l le  condut tu re  d i  
d is t r i buz ione deg l i  imp ian t i  es i s ten t i  ne i  punt i  d i  co l l egamento  d i  s t rade e  percors i  pedona l i .  
 
I  cav i  u t i l i z za t i  saranno  tu t t i  de l  t ipo  un ipo la re  con  gua ina  t i po  FG16R16  con iso lamen to  0 ,6 /1  kV .  Le  
condut tu re  cos ì  rea l i zza te  saranno  cons idera te  a  dopp io  i so lamento .  
 
Le  der i vaz ion i  su l la  l inea  genera le  per  l ’a l imen taz ione de i  s ingo l i  cen t r i  luminos i  saranno  esegu i te  
d i re t tamen te  su l l a  morse t t ie ra  deg l i  s tess i  pa l i ,  con  en t ra  esc i  de l  cavo  d i  neu t ro  e  d i  que l lo  de l la  fase  
in te ressa ta  a l  co l legamen to .  Dove s t re t tamen te  necessar io  e  segna la to  ne l l a  p lan imet ra  d i  p roget to ,  le  
der i vaz ion i  po t ranno  essere  esegu i t e  a l l ’ i n te rno  de i  pozzet t i  med ian te  g iun t i  in  Ge l .  
I  s i ngo l i  cen t r i  l uminos i  sa ranno  der iva t i  su l l e  var ie  f as i  in  senso c ic l i co  in  modo da  cos t i tu i re  un  car ico  
i l  p iù  equ i l i bar to  poss ib i le .  
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ILLUMINAZIONE DELLA NUOVA STRADA DI COMPARTO 

L ’ imp ian to  d i  i l l uminaz ione de l la  nuova  s t rada d i  compar to  sa rà  r ea l i zza ta  con apparecch i  i l luminant i  a  
LED ins ta l la t i  con  d i spos i z ione un i la te ra le .  Ne l  t r a t t o  d i  s t rada con parchegg i  su  en t rambi  i  l a t i ,  su l  la to  
opposto  r i spe t to  a l la  d i spos i z ione pr inc ipa le  sa ranno ins ta l l a t i  pun t i  luce  de l  t ipo  per  percors i  
c i c lopedoan l i  su  a l i  d i  a l tezza  i n fe r io re .  
In  par t ico la re  g l i  apparecch i  p rev i s t i  saranno cos t i tu i t i  da  arma ture  AEC t i po  I -TRON 1.  
In  f unz ione de l  t r a t t o  d i  s t rada saranno u t i l i zza t i  i  seguent i  apparecch i :  

•  t ra t t o  1  con parchegg i  b i l a te ra l i -  d i s t r ibuz ione un i l a te ra le :  apparecch i  AEC mode l l o  I -TRON 1  
2Z8 a  5  modu l i  LED con  po tenza compless i va  123W,  a l imenta t i  a  525 mA con o t t i ca  S03.  
D ispos i z ione  la to  oppos to  con  apparecch i  AEC mode l l o  ARYA 2Z8  a  1  modu lo  LED con  po tenza  
comp less iva  27W,  a l imenta t i  a  525  mA con  o t t i ca  STU-S. ;   

•  t ra t t o  2  con parchegg i  su  un  l a to  –  d i s t r ibuz ione un i la te ra le :  apparecch i  AEC mode l l o  I -TRON 1  
2Z8 a  5  modu l i  LED con po tenza  comp less i va  123W,  a l imenta t i  a  525  mA con  o t t ica  S03 .  

 
G l i  apparecch i  avranno  una tempera tura  co lo re  3000°K e  ind i ce  d i  resa  c romat ica  >  70 .  
Tu t t i  g l i  apparecch i  saranno monta t i  su  pa l i  meta l l i c i  d i  t i po  ras t remato  dr i t t i  d i  a l tezza  par i  a  8  met r i ,  
equ ipagg ia t i  d i  sbracc io  meta l l i co  a  squadro  con  avanzamento  1 ,5  met r i  e  a l t ezza  0 .  
G l i  apparecch i  saranno  ins ta l l a t i  con  inc l inaz ione  d i  0°  r i spe t to  a l  p iano s t r ada le .  
L ’ i n te rasse  d i  i ns ta l laz ione deg l i  appa recch i  sarà  d i  32  met r i  i n  t u t t i  i  t ra t t i  suddet t i .  
In  ogn i  caso  l ’ in te rasse d i  montagg io  sa rà  super io re  a l  va lo re  m in imo  d i  3 ,7  imposto  de l la  De l ibera  
1688 .  
I  sos tegn i  saranno ins ta l l a t i  ove  poss ib i le  su l  marc iap iede su l  l a to  es te rno  r i spe t to  a l l a  s t rada,  ad  una  
d is tanza  d i  c i rca  0 ,2  m da l  con f i ne  de i  l o t t i  ad iacent i .   
C iascun  apparecch io  s t rada le  sarà  do ta to  d i  rea t to re  d immerab i l e  b i reg ime automat ico  con 
funz ionamento  s tand-a lone preprogrammato ,  che  provvederà  a  d im inu i re  i l  f l usso  l uminoso emesso  ne l l e  
o re  no t tu rne  garan tendo un  no tevo le  r isparm io  ene rget ico  ed  a l  con tempo idone i  va lo r i  i l lum ino tecn ic i .  
G l i  apparecch i  avranno  grado d i  p ro tez ione IP 66  e  cara t te r is t i ca  d i  dopp io  iso lamento .  
I  sos tegn i  me ta l l i c i ,  tu t t i  d i  nuova rea l i zzaz ione,  saranno  ins ta l la t i  i n  appos i t i  p l in t i  p re fabbr ica t i  e  
saranno do ta t i  d i  aso la  d i  ingresso de i  cav i ,  man ico t t i  d i  r in fo r zo  a l l a  base d i  i ncas t ro ,  f ines t ra tu ra  d i  
a l l ogg iamen to  de l la  morse t t i e ra  e  morse t t ie ra  a  dopp io  iso lamen to .  
I  pa l i  saranno de l  t ipo  ras t remato  dr i t to  in  acc ia io  FE430 UNI-EN z inca to  a  ca ldo  pe r  immers ione a  
norme  UNI-EN 40/4 ,  comp le t i  de l le  t re  l avo raz ion i  s tandard  a l l a  base  de l  pa lo ,  compreso  d i  p ro tez ione  
in  gua ina  te rmores t r ingen te  ne l l a  zona d i  incas t ro  a l  basamento  
 
 

ILLUMINAZIONE NUOVA ROTATORIA 

 
La  nuova ro ta to r ia  sarà  do ta ta  d i  un  imp ian to  d i  i l l uminaz ione cos t i t u i t o  da  armature  s t rada l i  a  LED,  
posate  su  pa l i  ras t remat i  d r i t t i  d i  a l t ezza  8  m fuor i  te r r a ,  equ ipagg ia t i  d i  sbracc io  me ta l l i co  a  squadro  
con  avanzamento  1 ,5  met r i  e  a l tezza  0 ,  i ns ta l la t i  su l l a  corona es terna .  
 
Le  armatu re  s t rada l i  d i  r i f e r imento  saranno d i  marca  AEC mode l l o  I -TRON 1  2Z8 a  2  modu l i  LED con  
po tenza comp less iva  51 ,5W,  a l imenta t i  a  525  mA con o t t i ca  S03.  
C iascun  apparecch io  s t rada le  sarà  do ta to  d i  rea t to re  d immerab i l e  b i reg ime automat ico  con 
funz ionamento  s tand-a lone preprogrammato ,  che  provvederà  a  d im inu i re  i l  f l usso  l uminoso emesso  ne l l e  
o re  no t tu rne  garan tendo un  no tevo le  r isparm io  ene rget ico  ed  a l  con tempo idone i  va lo r i  i l lum ino tecn ic i .  
G l i  apparecch i  avranno  grado d i  p ro tez ione IP 66  e  cara t te r is t i ca  d i  dopp io  iso lamento .  
 
I  nuov i  cen t r i  lum inos i  sa ranno pos i z ionat i  come ev idenz ia to  in  p lan ime t r i a  mantenendo una d is tanza d i  
1 ,4  me t r i  da l  bordo  s t rada le ,  p rovvedendo  a l la  d is t r ibuz ione c i c l i ca  d i  a l imentaz ione  su l le  t r e  fas i  e  
saranno  co l lega t i  a l la  s tessa  d i s t r i buz ione  deg l i  apparecch i  su l la  s t r ada d i  compar to .  
G l i  apparecch i  saranno  ins ta l l a t i  con  inc l inaz ione  d i  0°  r i spe t to  a l  p iano s t r ada le .  
 
I  sos tegn i  me ta l l i c i ,  tu t t i  d i  nuova rea l i zzaz ione,  saranno  ins ta l la t i  i n  appos i t i  p l in t i  p re fabbr ica t i  e  
saranno  do ta t i  d i  f ines t ra tu ra  d i  ingresso  cav i ,  bu l l one  d i  messa a  t e r ra  e  f ines t ra tu ra  per  
l ’a l l ogg iamen to  de l la  morse t t ie ra  e  morse t t ie ra  a  dopp io  i so lamento . .  
I  pa l i  saranno de l  t ipo  ras t remato  dr i t to  in  acc ia io  FE430 UNI-EN z inca to  a  ca ldo  pe r  immers ione a  
norme  UNI-EN 40/4 ,  comp le t i  de l le  t re  l avo raz ion i  s tandard  a l l a  base  de l  pa lo ,  compreso  d i  p ro tez ione  
in  gua ina  te rmores t r ingen te  ne l l a  zona d i  incas t ro  a l  basamento  
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IMPIANTO DI TERRA 

 
Non  sa ranno qu ind i  ra l i zza t i  imp ian t i  d i  messa a  t e r ra  i n  quan to  g l i  imp ian t i  d i  i l lum inaz ione pubb l i ca  
saranno  in te ramen te  ra l izza t i  i n  c lasse  I I ,  s i a  per  quan to  r iguarda g l i  apparecch i  i l luminan t i  che  pe r  
condut tu re  e  quadr i  e le t t r i c i .   
 
 

IMPIANTO DI RICARICA VEICOLI ELETTRICI 

Lungo la  nuova s t r ada d i  compar to  sarà  prev i s ta  la  p red i spos iz ione d i  due  punt i  pe r  l ’ in s ta l laz ione  
fu tu ra  d i  pos taz ion i  d i  r i car ica  per  ve i co l i  e le t t r i c i .  In  par t ico la re  sa ranno  rea l i zza te  un icamente  l e  v ie  
cavo,  cos t i t u i te  da  cav ido t t i  i n  PE e  pozze t t i  d i  de r ivaz ione / rompi t ra t ta ,  i  qua l i  saranno  comp le tamente  
d is t i n t i  da  que l l i  de l l ’ imp ian to  d i  i l luminaz ione pubb l i ca  ma ne segu i r anno g l i  s tess i  per cors i .   
Ne l la  p lan ime t r i a  d i  p roget to  sono r i por ta te  l e  pos iz ion i  ipo t izza te  per  le  pos taz ion i  d i  r i car ica .  
I l  pun to  d i  fo rn i t u ra  è  s ta to  ipo t i zza to  in  p ross im i tà  de l l a  cab ina  d i  t r as fo rmaz ione MT/b t  che  sarà  
rea l izza ta  su l la  nuova s t rada d i  compar to .   
 
Le  postaz ion i  d i  r i car i ca  saranno  pred i sposte  in  p ross im i tà  de l le  zone  ad ib i t e  a  parchegg io  lungo  s t rada ,  
come  ind ica to  ne l l e  p lan imet r ie  d i  p roget to .  Le  co lonn ine  vere  e  p ropr ie  sa ranno  ins ta l la te  ne l l ’a rea  
immedia tamen te  an t is tan te  g l i  s t a l l i  r i ca r ica  p resce l t i ,  su  basamen t i  in  CLS.  
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4. Caratteristiche degli  impianti  

GENERALITÀ  

Neg l i  a r t ico l i  seguen t i  sono spec i f i ca te  l e  moda l i t à  e  le  cara t t e r i s t iche  tecn iche per  la  rea l i zzaz ione  
deg l i  imp ian t i .  Per  r ego la  genera le  ne l l 'esecuz ione  de i  lavor i  c i  s i  dovrà  a t t enere  a l l e  m ig l io r i  rego le  
d 'a r te ,  nonché a l le  norme e  presc r i z ion i  che  vengono da te  da l  p resente  d isc ip l inare  in  modo da  dare  g l i  
imp ian t i  per fe t tamente  f unz ionan t i .  
 

TRACCIAMENTI 

Pr ima d i  por re  mano a i  lavor i  s i  devono esegu i r e  i  t r acc iamen t i  necessar i  per  l a  posa de i  condut to r i ,  de i  
pa l i ,  deg l i  apparecch i  d i  i l l uminaz ione e  de l le  apparecch ia tu re  p rev i s te  neg l i  e labora t i  d i  p roge t to .  
 

SCAVI 

 

GENERALITÀ 
Ne l l ' esecuz ione d i  opere  i n  sede  s t rada le  o  d i  opere  so t t e r ranee  occor re  a t teners i ,  o l t r e  che a l le  
p rescr i z i on i  d i  segu i to  i nd i ca te ,  anche a  tu t te  le  norme f i ssa te  da l  rego lamen to  comuna le  per  
l ’a l t e raz ione de l  suo lo  pubb l i co  o  da l le  d i spos iz ion i  impar t i t e  da  a l t r i  en t i  pubb l ic i  i n te ressa t i .   
Tanto  duran te  i  l avor i  d i  demol iz ione de l la  pav imen taz ione  o  d i  scavo,  quanto  duran te  que l l i  r e la t i v i  a l la  
cos t ruz ione  d i  manufa t t i  so t te r rane i ,  s i  deve:   
 

a )  ass icurare  l a  c i r co laz ione s t rada le ,  man tenere  i  t rans i t i ,  g l i  access i  car ra i  e  pedona l i ;  
b )  co l locare  g l i  sbar ramen t i  p ro te t t i v i  ed  a  p red ispor re ,  a  t u te la  de l l ' in co lum i tà  pubb l i ca  ne l le  o re  

d iu rne  e  no t tu rne ,  le  segna laz ion i  d i  l egge o  p rescr i t te  dag l i  en t i  in te ressat i ;   
c )  sos tenere  oppor tunamente  i  cav i ,  le  tubaz ion i  ed  ogn i  a l t ra  opera  d i  te rz i  che  fossero  in te ressa t i  

da i  lavor i ;  
d )  segna lare  g l i  scav i  come  p rev i s to  da l  Nuovo Cod ice  de l la  S t rada per  tu t to  i l  pe r iodo de i  lavor i .  

 
Se  duran te  l ' esecuz ione deg l i  scav i  s i  dovessero  r i scon t ra re  o  p rovocare  guas t i  a i  so t t oserv iz i  p resent i ,  
occor re  dare  immed ia tamente  segna laz ione ag l i  en t i  i n te ressa t i  per ché provvedano ad  e f fe t tua re  g l i  
in te rvent i  de l  caso .  
 
SCAVI  DI  FONDAZ IONE 
Per  scav i  d i  fondaz ione  s i  i n tendono  g l i  scav i  da  esegu i rs i  en t r o  per ime t r i  ch ius i  e  r icaden t i  a l  d i so t to  
de l  p iano or i zzonta le .  Le  pare t i  deg l i  scav i  d i  fondaz ione sono da  preveders i  ver t ica l i ,  per tan to  s i  deve  
provvedere  a  con tenere  le  pare t i  s tesse  med ian te  adegua te  opere  d i  sos tegno .  
 
SCAVI  PER POSA CAVIDOTTI  
Pr ima d i  in iz ia re  g l i  scav i  s i  deve provvedere  a  r i l evare  l a  pos i z ione  d i  c i pp i ,  d i  segna l i  i nd ica tor i ,  d i  
condut tu re  so t t e r ranee,  t e rmin i  d i  p rop r ie tà  e  d i  segna le t i ca  o r izzon ta le ,  a l lo  scopo d i  po ter  ass i curare  
duran te  i l  susseguen te  r ip r is t ino  l a  lo ro  r imessa  i n  s i to  con la  magg ior  esa t tezza  poss ib i le .   
A t a l  f ine  s i  deve esegu i r e ,  dove c iò  s i  p resuma necessar io ,  sagg i  per  acce r ta re  l ' assenza d i  os taco l i  
ne l  so t t osuo lo  e  per  r i l eva re  l 'even tua le  p resenza d i  a l t re  opere  o  d i  condut tu re  d i  a l t r i  se rv iz i ;  ino l t re  s i  
deve provvedere  ad  e f f e t t uare  lo  spostamento  provv i sor io  o  la  r imoz ione d i  imp ian t i ,  os taco l i  o  re l i t t i  
che  s i  rendesse necessar io .   
Ne l l ’ ipo tes i  che  non suss i s tano par t i co la r i  cond iz ion i  ( esemp io :  coes is tenza con a l t r e  u tenze  de l  
so t tosuo lo )  ne l la  sce l ta  de l  t racc ia to  devono essere  r i spe t ta te ,  per  quan to  poss ib i le ,  le  seguen t i  
raccomandaz ion i :   
 

•  posa i n  p ross im i tà  d i  a lber i :  i  cav ido t t i  devono essere  posat i  ad  una d i s tanza  da l l e  p ian te  
compat ib i lmente  con lo  sv i luppo de l le  rad ic i  e  comunque,  in  mancanza d i  par t ico la r i  p rescr iz ion i  
od  accorg iment i  non in fe r i o re  a  1 ,50  m;   

•  posa lungo le  s t rade:  i  cav ido t t i  devono essere  posate  d i  norma  ad  una d i s tanza  d i  0 ,50  m  da l  f i l o  
de l la  cos t ruz ione ed  a  una d is tanza de l  cordo lo  de l  marc iap iede ta le  da  non compromet te re  la  
s tab i l i t à .  Quando i l  marc iap iede è  t r oppo s t re t t o  per  sodd is fa re  le  due  i nd i caz ion i ,  i  cav ido t t i  vanno  
posat i  fuor i  d i  esso  su l la  car regg ia ta .   
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Per  esegu i re  lo  scavo ve ro  e  p ropr io  s i  deve procedere  p r ima a l  demo l i z i one de l la  pav imentaz ione 
s t rada le .  I l  tag l io  de l  t appet ino  b i t uminoso e  de l l ' eventua le  so t to fondo i n  cong lomera to  deve essere  
esegu i to  med ian te  l ' imp iego d i  macch ina  tag l ias fa l t o  mun i ta  d i  mar te l l o  id rau l i co  con  vanghet ta  o  con 
d isco  d iamanta to .  
Le  demol iz ion i  devono  essere  l im i ta t i  a l l a  super f i c i e  s t re t tamen te  i nd i spensab i l e  per  l 'e secuz ione  deg l i  
scav i  e  devono  essere  condo t t i  in  modo da  r idur re  a l  m in imo i  r ip r is t in i .  Quando  v i  s i a  per ico lo  d i  
f ranamen to  g l i  scav i  devono essere  conven ien temente  armat i .  G l i  scav i  devono  essere  mantenu t i  
asc iu t t i  facendo r icorso ,  se  necessar io ,  anche a l l ’ uso  d i  pompe;  ne l  caso  d i  scavo d i  b rev i  t ra t t i  in  
ga l le r ia ,  in  cor r i spondenza de l l ' a t t r aversamen to  d i  mur i ,  pass i  pedona l i  o  ca r ra i ,  ecc .  ed  in  par t i co la re  
quando lo  scavo cor ra  para l l e lo  ed  a   
b reve  d is tanza  da  mur i  o  f ondaz ion i  super f ic ia l i ,  s i  devono prendere  t u t t i  i  p rovved imen t i  a t t i  a  garan t i re  
la  s tab i l i tà  de l  te r rap ieno e  de l l e  opere  prees i s ten t i .  
 

RIEMPIMENTO DEGLI SCAVI 

I l  r i emp imento  deg l i  scav i  deve essere  esegu i to  u t i l i zzando mater ia l i  p roven ien t i  da  “ imp ian t i  d i  
r i c ic lagg io  au tor izza t i ” ,  so lo  in  caso d i  una lo ro  ind i spon ib i l i tà  po t rà  essere  u t i l i z za to  mater ia le  d i  cava .   
 
CARREGGIATA 
I  ma ter ia l i  dovranno essere  ru l la t i  e  compa t ta t i  in  ogn i  s t r a to  f ino  a  ragg iungere  una  dens i tà  in  s i t o  non 
in fe r io re  a l  95% de l l a  dens i t à  mass ima fo rn i ta  da l l a  p rova  AASHO mod i f ica ta :  
 

a )  Riemp imento  con un  pr imo s t ra to  d i  sabb ia  de l l o  spessore  d i  10  cm sopra  l ’ es t radosso de l  
cav ido t to ; .  

b )  p ie t r i sch i  e  p ie t r i schet t i  r i spondent i  a i  requ is i t i  de l l e  no rme  tecn iche de l  CNR fasc ico lo  n .  4 /53 ,  
s tes i  in  s t r a t i  para l le l i  de l l o  spesso re  mass imo d i  30  cm.  compat ta t i  meccan icamente  f ino  a  
ragg iungere  i l  max  cos t ipamento ;  

c )  mis to  s tab i l i zza to  con  mater ia le  con curva  granu lomet r i ca  secondo  la  UNI  100006.  come  a l  punto  
b )  con  l ’ agg iun ta  d i  1 .2  q /m³  d i  cemento  R  32 .5 ;  

d )  In  cas i  par t ico la r i  po t r à  essere  r i ch ies to   l ’uso  d i  ma l ta  d i  cemento  d i  t i po  super f l u ido  ed  
au to l i ve l l an te  avente  massa vo lumica  a l l o  s ta to  indur i t o  in fe r io re  a  1800 Kg /m³  e  res i s tenza a  
compress ione  a  28  g io rn i  >  1N/mm² .  

 
I  ma ter ia l i  a r i d i  d i  so t to fondo dovranno essere  s tes i  e  compa t ta t i  i n  s t ra t i  non  super io r i  a  30  cm.  
I  r iempimen t i  deg l i  scav i  po t ranno essere  e f fe t tua t i  con  a l t r i  mater ia l i  in  a l t e rna t i va  a  que l l i  sopra  
e lenca t i  che ,  a  d iscrez ione de l l ' Impresa,  s iano r i t enu t i  i done i  per  ass icu ra re  la  p rescr i t ta  capac i t à  
por tan te  e  non d iano luogo a  ced iment i  inammiss ib i l i .  
 
AREE A VERDE 
Riemp imento  con un  pr imo s t ra to  d i  sabb ia  de l lo  spessore  d i  10  cm sopra  l ’ es t r adosso de l  cav ido t to  e  
comp le tamento  con te r ra  p roven ien te  da l lo  scavo  s tesso .  
 

RIPRISTINO MARCIAPIEDI 

Dovrà  essere  esegu i t o  o t t emperando a  quanto  segue:  
 

a )  Posa d i  ma ter ia le  a r ido  d i  so t to fondo a l l ’ i n te rno  de l l a  sez ione d i  scavo .  
b )  Get to  d i  masse t to  in  c ls  aven te  Rck  >  15  N /mm²  per  un 'a l tezza  >  10  cm,  e  per  l ’ i n te ra  la rghezza  

de l  marc iap iede  ( fa t to  sa lvo  deroghe  per  cas i  par t ico la r i  da  concordare  preven t i vamente  con  
l ’U f f ic io  Manutenz ion i ) .   
La  quota  de l l ’es t radosso  de l lo  s t ra to  in  ques t i one dovrà  r isu l t a re  in fe r i o re  r ispe t to  a l  p iano  
f in i to ,  de l la  d imens ione  pa r i  a l l o  spessore  de l la  pav imentaz ione super f i c ia le .   
Sarà  consent i to  l ’ esecuz ione d i  r i p r i s t in i  p rovv iso r i  f i no  a l l ’a l tezza  de l l ’ad iacente  p iano d i  
ca lpes t i o ,  a  cond iz ione che ,  in   sede d i  esecuz ione de l l a  pav imen taz ione super f ic ia le ,  s i a  
aspor ta to  lo  spessore  d i  masset to  eccedente .  

c )  Ripr i s t i no  de l la  pav imen taz ione super f ic ia le :  ne l  caso d i  cong lomera to  b i tum inoso l a  pezzatu ra  
dovrà  essere  in fe r io re  a  5  mm,  lo  spessore  f in i t o  e  compresso  non in fe r io re  a  2  cm,  la  l a rghezza 
par i  a  que l l a  de l l ' in te ro  marc iap iede.   
L ’a l tezza  de l  p iano  f i n i to  de l l a  pav imentaz ione,  non dov rà  superare  que l l a  de l  p rees i s ten te  
p iano d i  ca lpes t io .  
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RIPRISTINO CARREGGIATA 

Dovrà  essere  esegu i t o  o t t emperando a  quanto  segue:  
 
BINDER 
Stra to  d i  cong lomera to  b i t uminoso con  granu lomet r i a  0 /20  o  0 /30  mm.  aven te  spessore  min imo 8  cm,  pe r  
una la rghezza a lmeno  10  cm super io re  da  en t rambe  le  par t i  r i spe t to  a  que l la  de l lo  scavo,  s teso  prev ia  
mano  d i  a t tacco  d i  emu ls ione b i tum inosa .   
 
TAPPETO DI  USURA 
Ne l  caso d i  posa  d i  cong lomera t i  b i tum inoso  d i  t ipo  t rad i z iona le  dovrà  avere  g ranu lome t r i a  d i  0 /10  mm e 
spessore  f in i to  3  cm,  ed  in  ogn i  caso,  dovrà  essere  s teso  esc lus ivamen te  i n  modo da  fo rmare  f igure  
geomet r iche  rego la r i ,  p re fe renz ia lmen te  r e t t ango l i ,  e  p rev ia  eventua le  f resa tura  in  cor r i spondenza d i  
zane l le  o  punt i  f i ss i .  
 

SCAVI LONGITUDINALI 

La la rghezza  de l  tappe to ,  fa t t i  sa lv i  cas i  par t ico la r i  e /o  appos i te  p rescr i z i on i  impar t i te  in  funz ione  d i  
poss ib i l i  spec i f i c i tà  de l l e  sez ion i  d i  posa,  dovrà  r isu l ta re :  

a )  Per  l a rghezza de l la  car regg ia ta  in fe r i o re  a  4  m:  d imens ion i  de l l ' in te ra  car regg ia ta ;  
b )  Per  la rghezza  de l la  car regg ia ta  supe r io re  a  4  m:  i n  genera le  de l la  la rghezza par i  a l l a  d i s tanza  

da l  punto  d i  d i sp luv io ,  a l  l im i te  de l l a  car regg ia ta  ed  eventua le  raccordo a l t ime t r ico  su l  d i sp luv io  
con  cong lomera to  d i  pezzatura  mass ima 5  mm.  

c )  Al  f i ne  d i  consent i re  la  r i duz ione de l la  la rghezza  de l  r ip r is t ino ,  o  se  concordato ,  è  ammessa la  
f resa tura  de l  manto  prees i s ten te ,  de l l a  la rghezza m in ima  che  dovrà  r i su l ta re  par i  a l l a  
d imens ione de l l o  scavo  o l t re  ad  un  f r anco  d i  0 .5  m  da  en t rambe  le  par t i ,  ma  in  ogn i  caso  non 
in fe r io re  a  2  m.   
 
In  p resenza de i  seguent i  cas i  l a  l a rghezza  dovrà  invece  r i su l ta re :  
1 .  l im i te  de l  bordo  de l l a  super f i c i e  ogget to  d i  f r esa tura  in  co r r i spondenza d i  una sez ione  
long i t ud ina le  de l l a  car regg ia ta  es i s ten te  che presen t i  d i scont inu i t à  o  d is l i ve l l i  ta l i  da  non  
perme t te re  i l  per fe t t o  raccordo a l t imet r i co  t rasversa le  t ra  la  nuova e  vecch ia  pav imen taz ione (  
to l le ranza mass ima 0 ,5  cm) :  d imens ione necessar ia  per  r agg iungere  una sez ione long i t ud ina le  in  
cu i  s ia  poss ib i le  esegu i r e  un  per fe t to  raccordo  a l t imet r i co ;  
2 .  l im i te  de l  bordo  de l l o  scavo posto  ad  una d is tanza in fe r io re  r ispe t to  a  1 .5  m da l  l im i te  de l l a  
car regg ia ta :  d imens ione  min ima :  la to  in  quest ione,  f i no  a l  l im i te  de l la  car regg ia ta ;  l a to  opposto  
a lmeno 1  m da l  bordo  scavo.  In  ogn i  caso dovranno essere  esegu i te  f resa tura  e  tappeto  d i  usura  
f ino  a l la  zane l la ,  ne l  caso  in  cu i  i l  man to  es i s ten te  de termin i  i l  r i s tagno d i  acqua meteor ica  i n  
cor r ispondenza de l la  car regg ia ta  ogget to  d i  r ip r i s t i no .  

 

SCAVI TRASVERSALI O CONCENTRATI 

La la rghezza  de l  tappe to  non  dovrà  r isu l ta re  in fe r i o re  a  3  m  e  dovrà  essere  per fe t tamente  raccordato  su  
ogn i  l a to  a l  cong lomera to  p rees i s ten te  con mater ia le  d i  idonea g ranu lomet r ia .   
In  a l te rna t iva  po t rà  essere  esegu i ta  la  p reven t i va  f resa tura  de l  manto  prees i s ten te  de l le  d imens ion i  
m in ime  super io r i  d i  a lmeno 0 .5  m r ispe t to  a l  bo rdo  scavo .  In  caso  d i  p resenza  d i  cong lomera to  
b i t uminoso d i  t ipo  t rad i z iona le ,  lo  spessore  m in imo de l  tappeto  non dovrà  essere  i n fe r io re  a  3  cm e  la  
pezzatura  0 /10  mm.  
 

BLOCCHI DI FONDAZIONE 

Ne l la  cos t ruz ione  de i  b locch i  d i  fondaz ione per  i l  sos tegno  de i  pa l i ,  deve  esse re  e f f e t t ua ta  la  ver i f i ca  d i  
s tab i l i t à  de l  p l in to  conformemente  a  quanto  presc r i t to  da l la  Norma CEI  11-4 .  
Ind ica t i vamente  le  d imens ion i  m in ime  de i  p l in t i  possono essere :  0 ,50x0,50x0,50  m  per  pa l i  con  a l t ezza  
to ta le  f i no  a  5  m,  e  1 ,00x1 ,00x1,00  m per  pa l i  con  a l tezza  to ta le  f ino  a  11 ,00  m.  
I  p l in t i  d i  fondaz ione devono essere  rea l izza t i  i n  ca lces t ruzzo  d i  cemento  con res is tenza cara t te r is t i ca  
non  in fe r io re  a  Rck  200.  Ogn i  p l in to  deve  essere  provv is to  d i :  fo ro  cent ra le  per  l ' in cas t ro  de l  pa lo  
avente  d iamet ro  20  cm per  pa l i  con  a l tezza  to ta le  f ino  a  5  m e  d iame t ro  25  cm per  pa l i  con  a l tezza  
to ta le  super io re  a  5  m ,  e  d i  tubo i n  PVC d iame t ro  50  mm pos i z iona to  d i  f r on te  a l  fo ro  d ’ ingresso cav i  de l  
pa lo  per  i l  r accordo con  i l  pozzet to  d i  der ivaz ione.  
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CAVIDOTTI 

I  cav ido t t i  devono essere  in  co r rugato  i so lan te  f l ess ib i l e  a  dopp io  s t r a to  i n  po l ie t i l ene  ad  a l ta  dens i t à  
de l  d iame t ro  es te rno  non i n fe r io re  d i  110 mm.  
I  cav ido t t i  des t ina t i  a l la  posa  i n te r ra ta  devono  essere  pos t i  i n  opera  neg l i  scav i  p red i spost i  su  fondo  
res i s ten te  non acc iden ta to ,  e  fa re  capo  a  pozze t t i  d i  der i vaz ione  e  d i  in f i lagg io .  
Ne l la  posa de i  cav ido t t i  s i  deve avere  cura  che i l  numero ,  la  pos i z ione e  l a  fo rma de l l e  curve  s iano ta l i  
da  consen t i r e  l ’agevo le  in f i lagg io  e  s f i lagg io  de i  cav i .   
La  pro fond i tà  de l l o  scavo  r ispe t to  a l  p iano  s t r ada le  deve essere  non  i n fe r io re  a l l e  seguen t i  d imens ion i :   

•  posa i n  car regg ia ta :  1 ,00  m;  
•  posa su  marc iap iede o  in  a ree  a  verde :  0 ,60  m .  

 
Ne i  cas i  in  cu i  i  cav ido t t i  non  possano essere  i n te r ra t i  a l le  p ro fond i tà  p rev is te  per  l a  p resenza d i  t e r ren i  
rocc ios i  o  per  a l t re  c i rcos tanze eccez iona l i ,  può  essere  consent i ta  una  minore  pro fond i t à ,  a  cond iz ion i  
che  venga rea l izza to  un  cassone t to  in  ca lces t ruzzo  d i  cemento  Rck 150 de l lo  spessore  appropr ia to ,  a t to  
a  confer i r e  un ’adeguata  r es i s tenza  meccan ica  a l  t ubo.   
I  per cors i  i n te r ra t i  de i  cav ido t t i  devono essere  segna la t i  in  modo ta le  da  rendere  ev idente  l a  lo ro  
p resenza in  caso d i  u l te r i o r i  scav i ,  imp iegando de i  nas t r i  mon i to r i  posat i  ne l  te r reno a  non  meno  d i  20  
cm a l  d i  sopra  de i  cav ido t t i .  
 

POZZETTI 

 In  co r r i spondenza de i  cen t r i  l um inos i ,  de i  punt i  d i  der i vaz ione  e  de i  camb iament i  d i  d i rez ione ,  devono 
essere  posat i  de i  pozzet t i  che  consent i ranno ,  t r a  l 'a l t ro ,  d i  co l locarv i  i  component i  d i  g iunz ione o  d i  
der i vaz ione  de i  cav i  e le t t r i c i  e  i  d ispersor i  de l l ' imp ian to  d i  te r r a .   
Ta l i  pozzet t i  devono  essere  d i  t ipo  p re fabbr ica to  in  ca l ces t r uzzo  d i  cemento  senza  fondo ,  avent i  
d imens ion i  m in ime d i  40x40x50 cm.   
A  ch iusura  de i  pozze t t i  devono  esse re  post i  de i  ch ius in i  car rab i l i  i n  gh i sa  recan te  l a  scr i t ta  
" ILLUMINAZIONE PUBBL ICA"  su l  coperch io .  Le  ca ra t te r i s t i che  cos t ru t t i ve  de i  ch ius in i  devono  essere  
con form i  a l l a  Norma Europea UNI  EN 124 e  r ispondent i  a l le  seguent i  c lasse :  

•  posa su  car regg ia ta  e  banch ina :  c lasse  C250 ;   
•  posa su  marc iap iede o  in  a ree  a  verde :  c lasse  B125 .  

 

DISTANZIAMENTI 

 

DISTANZIAMENTO DEGLI  IMPIANT I  DAI  L IM IT I  DELLA CARREGGIATA E DELLA SEDE STRADALE 
La d i s tanza de i  sos tegn i  e  d i  ogn i  a l t ra  par te  de l l ’ imp ian to  da i  l im i t i  de l la  ca r regg ia ta  deve  essere  ta le  
da  non creare  i n te r fe renze con i  ve ico l i  che  c i r co lano rego la rmente  su l la  car regg ia ta .  I no l t re  i  sos tegn i  
devono  essere  pos iz ionat i  in  modo da  non  cos t i tu i re  imped imento  a  persone su  sed ia  a  ruo te .   
A l  f ine  d i  ev i t a re  i n te r fe renze  con i l  rego la re  t ra f f i co  ve ico la re  i  sos tegn i  ed  ogn i  a l t ra  pa r te  
de l l ’ imp ian to  f ino  ad  un ’a l tezza  d i  5  m  da l l a  pav imentaz ione  de l la  ca r regg ia ta  devono essere  
pos iz ionat i :   
 

a )  Ne l le  s t r ade urbane  devono essere  i l  p iù  poss ib i le  a l  l im i te  de l la  sede s t rada le  e  ad  una  
d is tanza  or i zzon ta le  d i  a lmeno  50  cm da l  l im i t e  de l l a  car regg ia ta .  D i s tanze  in fe r i o r i  possono  
essere  ado t ta te ,  i n  accordo con l ’U f f ic io  Manu tenz ion i ,  t enendo  conto  de l la  s i tuaz ione  
ambien ta le  e  de l  t ra f f i co  ve ico la re  consent i to .  

b )  Ne l le  s t r ade ex t ra  u rbane devono essere  ad  una  d is tanza or i zzonta le  d i  a lmeno 140 cm da l  
l im i te  de l la  car regg ia ta .  D i s tanze in fe r i o r i  possono essere  adot ta te ,  in  accordo con  l ’U f f i c io  
Manu tenz ion i ,  quando  la  conf iguraz ione de l la  banch ina  non consenta  i l  d i s tanz iamento  i nd ica to .  

 
A l  f i ne  d i  consen t i r e  i l  passagg io  d i  pe rsone  su  sed ia  a  ruo te ,  i  sos tegn i  devono essere  pos i z iona t i  in  
modo  che i l  per corso  pedona le  abb ia  una la rghezza d i  a lmeno  90  cm (DM 14.06 .89 ,  n .  236 ar t .  8 .2 .1 ) .  
 
ALTEZZE MINIME DEGLI  IMPIANTI  SULLA CARREGGIATA 
L ’a l tezza  m in ima su l la  ca r regg ia ta  d i  una qua ls ias i  par te  d i  imp ian to  deve essere  pa r i  a  6  m.  A l tezze  
mino r i  possano essere  adot ta te  in  cas i  pa r t i co la r i  p rev ia  au tor i zzaz ione .  
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DISTANZIAMENTI  DEI  SOSTEGNI  E DEGLI  APPARECCHI  DI  ILLUMINAZ IONE DAI  CONDUTTORI  DELLE 
L INEE ELETTRICHE AEREE ESTERNE 
Le d i s tanze de i  sos tegn i  e  de i  re la t iv i  apparecch i  d i  i l lum inaz ione  da i  condut to r i  d i  l inee  e le t t r iche  aeree  
(condut to r i  suppost i  s ia  con ca tenar ia  ve r t i ca le  s ia  con ca tenar ia  inc l i na ta  d i  30° su l l a  ver t ica le ,  ne l le  
cond iz ion i  ind i ca te  ne l la  Norma CEI  11-4  in  2 .2 .4  -  i po tes i  3 )  non devono esse re  i n fe r io r i  a :   
 

•  1 m  da i  condu t to r i  d i  l inee  d i  c l asse  0  e  I .  I l  d i s tanz iamento  m in imo  sopra  i nd i ca to  può  esse re  
r ido t to  a  0 ,5  m quando  s i  t ra t t i  d i  l i nee  con condut to r i  i n  cavo aereo ed  i n  ogn i  caso ne l l ’ ab i ta to .  

•  (3  +  0 ,015 U)  m da i  condut to r i  d i  l inee  d i  c l asse  I I  e  I I I ,  dove U è  l a  tens ione nomina le  de l l a  
l inea  aerea espressa  in  kV .  

 
IL  d is tanz iamento  può essere  r i do t to  a  (1  +  0 ,015 U)  m per  l inee  i n  cavo aereo  e ,  quando c i  s i a  
l ’accordo  f r a  i  p ropr ie ta r i  i n te ressat i ,  anche  per  l e  l i nee  con condut to r i  nud i .  
 

PALI 

I  pa l i  d i  sos tegno deg l i  apparecch i  d i  i l l um inaz ione  per  uso  s t rada le  devono  essere  ras t remat i  d i r i t t i  in  
acc ia io  S235JRH e  z inca t i  a  ca ldo  per  immers ione  a  norme  UNI-EN 40 /4 .  I  pa l i  devono  essere  comp le t i  
de l le  t r e  lavoraz ion i  s tandard ,  f asc ia  b i t uminosa  te rmores t r i ngente  con  mezze r ia  ne l l a  zona  d i  incas t ro  
a l  basamento  e  d i  por te l la  in  c lasse  I I .   
Per  consent i re  a i  cav i  d i  a l imentaz ione  che en t rano ne l  pa lo  d i  po ter  esse re  s f i lab i l i ,  ques t i  devono  
essere  post i  en t ro  tubo f l ess ib i le  in  PVC de l  d iamet ro  min imo d i  50  mm.  
I  pa l i  devono  essere  post i  en t ro  b locch i  d i  fondaz ione,  ins ta l la t i  a  per fe t ta  rego la  d 'a r te  in  a l l ineamento  
per fe t to  e  a  p iombo,  f i ssa t i  med ian te  sabb ia  um ida  ben  cos t ipa ta  s ig i l lando  la  par te  supe r io re  con  un  
co l la re  i n  ma l ta  d i  cemen to  de l l o  spessore  d i  10  cm f ino  a  par i  de l la  pav imen taz ione.  

VERNICIATURA PALI 

La vern ic ia tu ra  de i  pa l i  deve  essere  esegu i ta  a  per fe t t a  rego la  d 'a r te  med ian te  l ' imp iego d i  mater ia l i  d i  
o t t ima qua l i tà ,  avendo cura  d i  osservare  le  moda l i tà  d 'uso  prev i s te  da l  fabbr i can te .   
Per  l e  f as i  d i  vern ic ia tu ra  de i  pa l i  z inca t i  devono  osservare  le  seguen t i  rego le :   
  

1 .  pu l i tu ra  de l  pa lo ;  
2 .  app l i caz ione d i  una mano d i  p r imer  eposs id ico ;  
3 .  f in i tu ra  con  app l icaz ione d i  due man i  d i  sma l to  d i  co lo re  ind ica to  da l l a  D i r ez ione de i  Lavor i .  

 

MORSETTIERE DA PALO 

I  pa l i  d i  sos tegno  deg l i  apparecch i  i l lum inant i  devono  essere  do ta t i  d i  morse t t ie ra  in  conten i to re  
s tampato  i n  mater ia le  iso lan te  a t t a  a  garan t i re  iso lamento  in  c lasse  I I .  La  morse t t ie ra  deve essere  a  2  o  
4  der ivaz ion i  ( in  funz ione de l  numero  d i  apparecch i  a l imen ta t i )  con  sez ion i  mass ime d i  cab lagg io  f ino  a  
16  mmq,  e  deve essere  equ ipagg ia ta  d i  una o  due bas i  por ta fus ib i l i  un ipo la r i  pe r  l ’ i ns ta l laz ione  d i  
fus ib i l i  con  cor ren t i  mass ime d i  10  A.  Grado  d i  p ro tez ione de l l ’ in vo lucro  IP 43 ,  de l la  morse t t i e ra  IP 23B.  
La  morse t t ie ra  deve  essere  comple ta  d i  por te l lo  in  lega  d i  a l lumin io  p ressoco la ta  con  t ra t tamen to  
super f i c ia le  in  g ran ig l i a tu ra ,  v i te r i a  in  acc ia io  inox ,  guarn iz ione in  po l iu re tano  espanso .  I l  por te l lo  deve 
garan t i r e  un  g rado d i  p ro tez ione  a l  comp lesso morse t t ie ra  non in fe r io re  ad  IP  44 .  
 

QUADRI ELETTRICI 

Le apparecch ia tu re  ass iemate  d i  p ro tez ione e  d i  manovra  per  bassa  tens ione  (quadr i  BT)  devono  essere  
rea l izza te  in  con form i tà  a l la  Norma CEI  EN 61439.  G l i  a rmad i  devono appogg iare  su  appos i t i  basament i  
rea l izza t i  in  ca l ces t ruzzo  d i  cemento  o  i n  mura tura  d i  mat ton i  p ien i  in tonacat i ,  p rovv i s t i  d i  oppo r tun i  fo r i  
che  consentano .  
l ’ ingresso  de i  cav i .  L ’a l t ezza  fuo r i  te r r a  de i  basamen t i  r i spe t to  a l  p iano  s t rada le  deve  essere  d i  c i r ca  10  
cm.  
I l  quadro  deve  essere  i ns ta l la to  a l l ’ in te rno  d i  un  armad io  in  ve t r o res ina  (SMC)  d i v i so  ver t ica lmente  in  
due  van i  con  aper tu re  separa te ,  d i  cu i  uno dest i na to  a  contene re  l e  apparecch ia tu re  d i  comando,  d i  
con t ro l lo  e  d i  sez ionamen to ,  e  i l  secondo per  i l  montagg io  de l  g ruppo d i  m isura  da  par te  de l l ’ENEL .  
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LINEE DI DISTRIBUZIONE 

Le l i nee  d i  d i s t r ibuz ione  devono  essere  r ea l i zza te  con  cav i  d i  energ ia  un ipo la r i  con formi  a l  CPR 
305/2011  t i po  FG16(O)R16 (0 ,6 /1  kV) .  I  cav i  devono essere  posat i  en t r o  cav ido t t i  in te r ra t i ,  e  r isu l ta re  
per fe t tamen te  s f i l ab i l i  senza che  venga dannegg ia to  l ’ i so lamento  de i  cav i  s tess i .   
Le  der ivaz ion i  da l la  l inea  dorsa le ,  per  l ’ a l imentaz ione de i  s ingo l i  pun t i  luce ,  devono essere  e f fe t tua te  
con  cav i  un ipo la r i  con formi  a l  CPR 305/2011  t ipo  FG16(O)R16  (0 ,6 /1  kV)  d i  sez ione  6  mm²  f ino  a l  
por te l l o  de i  pa l i .  
Le  der i vaz ion i  su l la  l inea  genera le  per  l ’a l imen taz ione de i  s ingo l i  cen t r i  luminos i  saranno  esegu i te  
d i re t tamen te  su l l a  morse t t ie ra  deg l i  s tess i  pa l i ,  con  en t ra  esc i  de l  cavo  d i  neu t ro  e  d i  que l lo  de l la  fase  
in te ressa ta  a l  co l l egamen to .   
Dove  s t re t tamente  necessar io  e  segna la to  ne l la  p lan ime t ra  d i  p roget to ,  le  de r ivaz ion i  po t ranno  essere  
esegu i te  a l l ’ in te rno  de i  pozze t t i  med ian te  g iun t i  i n  Ge l .  
Le  der i vaz ione  e /o  l e  g iunz ion i  de i  cav i ,  a l l ’ in te rno  de i  pozzet t i  d i  der ivaz ione ,  devono essere  ta l i  che  l a  
lo ro  lunghezza  fuor iescano d i  a lmeno 50  cm da l  ch ius ino .  
I  c i rcu i t i  te rm ina l i ,  che  da l  por te l lo  de l  pa lo  a l imentano d i re t tamen te  g l i  apparecch i  d i  i l luminaz ione,  
anche  se  quest i  sono  d i  c l asse  I I ,  devono essere  r ea l i zza t i  con  cavo  t r ipo la re  t ipo  FG16OR16  (0 ,6 /1  kV)  
d i  sez ione 2 ,5  mm² .  
Le  condu t tu re  e le t t r i che  devono essere  d ispos te  o  cont rassegnate  in  modo da  po ter  essere  ident i f i ca te ;  
a  t a le  scopo  su i  condut to r i  devono  essere  imp iega t i  co lo r i ,  car te l l i n i  o  f asce t te ,  d ’appor re  a l le  es t rem i tà  
e  ne i  pun t i  d i  conness ione .   
Quando  s i  f acc ia  uso  d i  co lo r i ,  i l  b ico lo re  g ia l lo - verde  deve  essere  r i ser va to  a i  condut to r i  d i  p ro tez ione  
( iv i  compres i  i  condut to r i  d i  te r ra )  ed  i l  co lo re  b lu  ch ia ro  deve  essere  dest i na to  a l  condut to re  d i  neut ro .   
Per  i  cav i  un ipo la r i  con  gua ina  l a  d i s t i nz ione  de l l e  fas i  e  de l  neut ro  deve essere  e f fe t tua ta  imp iegando  
de l le  f asce t te  o  de l  nas t r o  au toades i vo  r i spe t tando l e  seguen t i  co lo raz ion i :  ma r rone  fase  R,  nero  f ase  S,  
g r ig io  fase  T  e  b lu  ch ia ro  neut ro .  
 

CONNESSIONI 

Su i  cav i  pos t i  i n  t ubo in te r ra to  le  g iunz ion i  e /o  der ivaz ion i  devono essere  rea l izza te  a l l ’ i n te rno  de i  
pozzet t i  per  mezzo d i  mo rse t t i  a  “ c ”  de l  t ipo  a  p inza re ,  r i cos t r uendo l ’ i so lamento  pr imar io  med ian te  l ’ uso  
d i  nas t ro  iso lan te  au toagg lomerante  a  base d i  EPR t i po  Scotch  23  o  s im i la re ,  e  nas t ro  i so lan te  
au toades i vo  con suppo r to  in  PVC autoest inguen te  t i po  Scotch  super  33+ o  s im i la re .  Pe r  confe r i re  ino l t re  
a l  g iun to  una o t t ima res i s tenza  a l l ’um id i tà ,  s i  deve app l ica re  su  d i  esso  una vern ice  pro te t t i va  con 
r ig id i tà  d ie le t t r i ca  18  kV /mm t i po  Sco tchko te  o  equ iva len te .  
 

APPARECCHI DI ILLUMINAZIONE 

Ne l l ’ ins ta l laz ione deg l i  apparecch i  d i  i l luminaz ione s i  deve por re  l a  mass ima cura  ne l  montagg io ,  
a f f inché  l a  d i s t r ibuz ione  de l  f l usso  l uminoso  emesso s ia  d i re t to  in  modo  un i f o rme  su l  p iano s t r ada le  a l  
f ine  d i  ev i ta re  f enomen i  d i  abbag l iamen to .  
I l  g rado d i  p ro tez ione deg l i  apparecch i  d i  i l l um inaz ione cont ro  l a  pene t raz ione de i  corp i  so l id i  e  de i  
l iqu id i  deve  essere  a lmeno IP57 se  post i  a  pav imen to ,  IP43  se  post i  ad  a l t ezza  da l  suo lo  in fe r i o re  a  3  m 
e  IP23 se  pos t i  ad  a l tezza  magg io re .  
Ino l t re  g l i  apparecch i  d i  i l l uminaz ione ins ta l la t i  a  meno d i  3  m da l  suo lo  devono essere  ap r ib i l i  (accesso  
a  par t i  in  t ens ione)  so lo  con uso  d i  ch iave  o  d i  un  a t t rezzo .  
Devono essere  u t i l i z za t i  esc lus ivamente  apparecch i  i l lum inant i  d i  c lasse  I I .  
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5. Specifiche tecniche dei material i  
 

PRESCRIZIONI DI CARATTERE GENERALE 

Tut t i  i  mater ia l i ,  i  d ispos i t i v i  e  l e  apparecch ia tu re  da  ins ta l l a re ,  dovranno essere  conformi  a l le  r e la t i ve  
spec i f i che  norme d i  p rodot to  de l  Comi ta to  E le t t ro tecn ico  I ta l iano  (CEI ) .  
Per  l a  r ea l i zzaz ione  de l l ’opera  d i  cu i  t r a t t as i ,  dovranno  essere  u t i l i z za t i  un icamente  d ispos i t i v i  e  
mater ia l i  do ta t i  d i  March io  I ta l iano  d i  Qua l i tà ,  o  d i  a l t ro  march io  equ iva len te  a i  sens i  de l la  legge  791/77 ,  
e  d i  ma rch ia tu ra  “CE” .  
I  d i spos i t i v i  e  l e  apparecch ia tu re  assemb la te  dovranno essere  conformi  a l l e  re la t i ve  norme d i  
assemb lagg io ,  e  dovranno  essere  do ta t i  d i  d i ch ia raz ione d i  con form i tà  de l  cos t ru t t o re  e  comple t i  d i  tu t t i  
i  cer t i f i ca t i  d i  p rova  necessar i .  
 

INTERRUTTORI AUTOMATICI MODULARI 

Cara t te r i s t i che  genera l i  
 
In te r ru t to r i  au tomat ic i  modu lar i  de l  t i po  ada t to  per  montagg io  a  sca t to  su  pro f i l a to  DIN 46 .277 /3  e  EN 50 
022  
 
  d imens ion i  normal izza te  (modu lo  17 ,5mm) ;  
  invo lucro  au toest inguente  a toss ico ;  
  meccan ica  au topor tan te  senza c ioè  a lcun  v inco lo  meccan ico  f r a  i  component i  in te rn i  e  l ’ in vo lucro ;  
  por ta  e t iche t ta  su l  f ron te  de l l ’ apparecch io ;  
  morset t i  a  dopp io  ser ragg io ;  
  condut to re  d i  neut ro  f i ssab i l e  s ia  a  des t ra  che a  s in i s t ra ;  
  potere  d i  in te r ruz ione  su f f i c ien te  a  garan t i re  i l  cor re t to  coord inamento  de l le  p ro tez ion i ;  
  ne l  caso  che  g l i  in te r ru t t o r i  s iano  co r redat i  d i  re lè  d i f fe renz ia l i  esso  dovrà  essere  pure  modu lare  per  

montagg io  su  pro f i la to  DIN e  so l ida le  a l  co rpo  de l l ' i n te r ru t t o re :  
 
Cara t te r i s t i che  tecn iche  
 
Po tere  d i  i n te r ruz ione  4 ,5 -25  kA  
Tens ione nom ina le  230/400V 50  Hz  
Tens ione m in ima  d i  imp iego 12  V ac / cc  
Curve  d i  in te r ven to  B,C,D (K ,  Z )  
Cor ren te  d i  in te rvento  0 ,5  –  63A 
N°  min imo manovre  e le t t r i che  10 .000  
N°  manov re  meccan iche  20 .000  
Tempera tu ra  d i  funz ionamento  -25 /+55°c  
 
Accessor iab i l i tà  
 
  Bobina  d i  aper tu ra  a  lanc io  d i  cor ren te ;  
  Bobina  d i  m in ima;  
  Con ta t t i  aus i l i a r i  con  morse t t i  a  v i te ;  
  Con ta t t i  aus i l i a r i  con  a t tacch i  fas ton ;  
  Segna laz ione  d i  i n te r vento  +  conta t t o  aus i l ia r io ;  
  Segna laz ione  d i  i n te r vento ;  
  In te rb locco  meccan ico ;  
  In te rb locco  con conta t t o  d i  segna laz ione.  
 
Rispondenza norma t i va  
 
  March ia tu ra  IMQ;  
  norme  CEI  23-3  IV ed i z ione;  
  norme  IEC 947-2 ;  
  norme  IEC 157-1 .  
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Moda l i tà  d i  ins ta l laz ione  
 
Tu t t i  i  d ispos i t i v i  d i  p ro tez ione,  comando,  segna laz ione,  sez ionamento ,  e t c . ,  dovranno essere  ins ta l la t i  
su l  f ron te  quadro  t r ami te  i doneo f issagg io  a  sca t to  su  gu ide  norma l i zza te .  
Tu t te  l e  apparecch ia tu re  dovranno essere  access ib i l i  su l  f r on te  quadro  ( p rev ia  aper tu ra  de l l ’eventua le  
por te l l a  f r on ta le  de l  quadro  s tesso) ,  ed  essere  i ns ta l la t i  ad  un ’a l tezza  non super io re  a  190  cm da l  p iano 
d i  ca lpes t io .  
A l tezze  d i  ins ta l laz ione super io r i  sono ammesse  un i camente  per  l ’ in s ta l laz ione d i  s t r ument i  d i  m isura  e  
r i levaz ione .  
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ARMATURA STRADALE A LED n°1 

 
Cara t te r i s t i che  genera l i  
 
Armatura  s t r ada le  equ ipagg ia ta  d i  modu lo  LED in tegra to ,  rea l izza ta  con corpo  in  a l l um in io  p ressofuso  
ad  a l t a  p ress ione  e  coper tu ra  in  po l i carbona to  p ia t t a .  Co lo re  g r i g io .   
Scocca apr ib i le  a  mezzo  d i  v i t e r ia  pe r  l a  sos t i tuz ione d i  modu l i  d r i ver  e  LED.  At tacco  tes ta  pa lo  60  o  76  
mm,  la te ra le  42  o  60  mm.  Ango lo  d i  inc l inaz ione  rego lab i le  tes ta  pa lo  0 ,  5  e  10  ° .  
Var ie  o t t i che  d i spon ib i l i :  
STU-M/S :  O t t ica  as immet r i ca  per  i l lum inaz ione s t rada le ,  u rbana e  c ic lopedona le ;  
STW:  Ot t i ca  as immet r ica  per  i l l uminaz ione d i  s t rade l a rghe ,urbane e  ex t raurbane;  
S03:  Ot t ica  as immet r i ca  per  i l l uminaz ione d i  s ta rde  l a rghe  urbane ed  ex t r aurbane.  
Dr i ver  d i  t i po  e le t t ron ico  i n tegra to ,  d i spon ib i le  anche ne l le  vers ion i  d immerab i l i  con  i ngresso s i s tema  d i  
con t ro l lo  1 -10V e  DALI .  Opz ion i  d i  r ego laz ione de l  f l usso :  

-  F F isso  non d immerab i le ;  
-  DA Dimmeraz ione  au tomat ica  (mezzano t te  v i r t ua le )  con  pro f i lo  d i  de fau l t ;  
-  DAC Pro f i l o  d immeraz ione  au toma t i ca  cus tom;  
-  FLC F lusso lum inoso  cos tan te ;  
-  WL Te lecont ro l lo  pun to /punto  ad  onde rad io ;  
-  DALI  In te r facc ia  d i  d immeraz ione  d ig i ta le  DAL I ;  
-  NEMA presa 7  p in ;  
-  ZHAGA Presa a  4  p in .  

D i spon ib i le  ne l la  vers ione 1 ,  2 .  
Var ie  po tenze d i spon ib i l i   (da  21 ,5  a  149W in  base  a l la  conf igu raz ione LED) .  
Tempera tu ra  de l  co lo re  co r re la ta :  4000°K (opz ione 3000K)  con i nd ice  d i  resa  de i  co lo r i  70  (per  4000K) .  
C lasse I  o  I I  d i spon ib i l i  a  r ich ies ta .  
 
Mode l l o  d i  r i fe r imento :  AEC I -TRON 
 
Cara t te r i s t i che  tecn iche  
 
Tens ione d i  a l imentaz ione  230V 50Hz  
Grado d i  p ro tez ione  IP  66  
Res is tenza  meccan ica  IK  09  
Classe de l  componente  I / I I  
Tempera tu ra  co lo re  4000K (3000)  
Manten imen to  f l usso  lum inoso  L90B10 –  100.000 ore  
Pro tez ione cont ro  l e  sovra tens ion i  4  kV s tandard  
 
 

Rispondenza norma t i va  
 
  March ia tu ra  IMQ;  
  Norma IEC 598 ;  
  Norma CEI  34-21 .  

 
Moda l i tà  d i  ins ta l laz ione  
 
Le  armature  s t r ada l i  per  lampade a  LED devono  essere  f i ssa te  tes ta  pa lo  su  pa l i  d r i t t i ,  con i c i  o  
ras t r ema t i  e  senza  sb racc io ,  con  d iame t ro  a l l ’ es t rem i tà  par i  a  ø60/76mm, med ian te  s ta f fa  d i  ser ie .  
L ’a l tezza  de l  pa lo  e  qu ind i  de l  punto  d i  ins ta l l az ione dovrà  essere  d i  10  m da l  l i ve l lo  de l l a  car regg ia ta .  
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ARMATURA STRADALE A LED n°2 (PERCORSI CICLOPEDONALI) 

 
Cara t te r i s t i che  genera l i  
 
Armatura  s t r ada le  equ ipagg ia ta  d i  modu lo  LED in tegra to ,  rea l izza ta  con corpo  in  a l l um in io  p ressofuso  
ad  a l t a  p ress ione  e  coper tu ra  in  po l i carbona to  p ia t t a .  Co lo re  g r i g io .   
Scocca apr ib i le  a  mezzo  d i  v i t e r ia  pe r  l a  sos t i tuz ione d i  modu l i  d r i ver  e  LED.  At tacco  tes ta  pa lo  60  o  76  
mm,  la te ra le  42  o  60  mm.  Ango lo  d i  inc l inaz ione  rego lab i le  tes ta  pa lo  0 ,  5  e  10  ° .  
Var ie  o t t i che  d i spon ib i l i :  
HC-S:  O t t ica  ro tos immet r i ca  per  i l lum inaz ione urbana e  aree  verd i ;  
HC-ST :  Ot t ica  as immet r i ca  per  i l luminaz ione urbana e  aree  verd i ;  
STU-M/S:  O t t ica  as immet r i ca  per  i l lum inaz ione s t rada le ,  u rbana e  c ic lopedona le ;  
STW:  Ot t i ca  as immet r ica  per  i l l uminaz ione d i  s t rade l a rghe ,urbane e  ex t raurbane;  
SV:  Ot t i ca  as immet r ica  pe r  i l luminaz ione d i  sv inco l i  au tos t r ada l i  o  s t r ade  urbane mol to  s t re t te ;  
S05:  Ot t ica  as immet r i ca  per  i l l uminaz ione s t r ada le ,  u rbana e  aree  verd i ;  
S:  Ot t i ca  s immet r i ca  per  i l lum inaz ione  urbana  e  aree  verd i ;  
OP-DX/SX:  O t t ica  as immet r ica  pe r  a t t raversament i  pedona l ;  
Dr i ver  d i  t i po  e le t t ron ico  i n tegra to ,  d i spon ib i le  anche ne l le  vers ion i  d immerab i l i  con  i ngresso s i s tema  d i  
con t ro l lo  1 -10V e  DALI .  Opz ion i  d i  r ego laz ione de l  f l usso :  

-  F F isso  non d immerab i le ;  
-  DA Dimmeraz ione  au tomat ica  (mezzano t te  v i r t ua le )  con  pro f i lo  d i  de fau l t ;  
-  DAC Pro f i l o  d immeraz ione  au toma t i ca  cus tom;  
-  FLC F lusso lum inoso  cos tan te ;  
-  WL Te lecont ro l lo  pun to /punto  ad  onde rad io ;  
-  DALI  In te r facc ia  d i  d immeraz ione  d ig i ta le  DAL I ;  
-  NEMA presa 7  p in ;  
-  ZHAGA Presa a  4  p in .  

D i spon ib i le  ne l la  vers ione 1 ,  2  e  3 .  
Var ie  po tenze d i spon ib i l i   (da  21 ,5  a  68W in  base a l l a  conf iguraz ione LED) .  
Tempera tu ra  de l  co lo re  co r re la ta :  4000°K (opz ione 3000K)  con i nd ice  d i  resa  de i  co lo r i  70  (per  4000K) .  
C lasse I  o  I I  d i spon ib i l i  a  r ich ies ta .  
 
Mode l l o  d i  r i fe r imento :  AEC I ta lo  1  
 
Cara t te r i s t i che  tecn iche  
 
Tens ione d i  a l imentaz ione  230V 50Hz  
Grado d i  p ro tez ione  IP  66  
Res is tenza  meccan ica  IK  09  
Classe de l  componente  I / I I  
Tempera tu ra  co lo re  4000K (3000)  
Manten imen to  f l usso  lum inoso  L90B10 –  100.000 ore  
Pro tez ione cont ro  l e  sovra tens ion i  4  kV s tandard  
 
 

Rispondenza norma t i va  
 
  March ia tu ra  IMQ;  
  Norma IEC 598 ;  
  Norma CEI  34-21 .  

 
Moda l i tà  d i  ins ta l laz ione  
 
Le  armature  s t r ada l i  per  lampade a  LED devono  essere  f i ssa te  tes ta  pa lo  su  pa l i  d r i t t i ,  con i c i  o  
ras t r ema t i  e  senza  sb racc io ,  con  d iame t ro  a l l ’ es t rem i tà  par i  a  ø60/76mm, med ian te  s ta f fa  d i  ser ie .  
L ’a l tezza  de l  pa lo  e  qu ind i  de l  punto  d i  ins ta l l az ione dovrà  essere  d i  10  m da l  l i ve l lo  de l l a  car regg ia ta .  
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DISPOSITIVO DI DERIVAZIONE E CHIUSURA A FILO PALO 

Cara t te r i s t i che  genera l i  
 
Morse t t ie ra  d i  der i vaz ione  e  ch iusura  a  f i lo  pa lo  con por te l l o  i n  mate r ia le  i so lan te ,  co rpo  rea l i zza to  i n  
res ina  t e rmop las t ica  r i n fo rza ta  con f i b re  d i  ve t r o ,  v i t i  d i  ser ragg io  i n  ma ter ia le  te rmop las t i co  r in fo rza to  
con f i b re  d i  ve t r o ,  guarn iz ione d i  tenuta  i n  po l iu re tano espanso res i s ten te  ag l i  agen t i  a tmos fer i c i .  
Poss ib i l i tà  d i  i ns ta l laz ione  su  pa l i  d r i t t i  o  pa l i  con i c i  ras t r ema t i .  
Con ten i t o re  morse t t ie ra  s tampa to  i n  r es ina  po l iammid i ca  au toes t inguente  r in fo rza ta  con  f ib re  d i  ve t ro ,  
base i so lan te  s tampata  in  po l iammide 6  au toest inguen te  ed  an t i t racc ia ,  ser ragg io  de i  condut to r i  
ind ipendente  con v i t i  in  acc ia io  inox .  
Comple to  d i  por ta fus ib i l i  per  fus ib i l i  m ic rove t ro  o  por ta fus ib i l i  sez ionab i l i  per  f us ib i l i  a  car tucc ia .  
 
Cara t te r i s t i che  tecn iche  
 
T ipo  d i  i ns ta l laz ione  Su  pa lo  d r i t to  o  ras t remato  con ico ,  con  fe r i to ia  
D imens ion i  fe r i t o ia  45  x  186 mm  
Grado d i  p ro tez ione  IP  43  (conten i to re  i ns ta l la to ) ,  IP 54  ( s i s tema 

comp le to)  
Res i s tenza  ag l i  u r t i  IK  08   
Pro tez ione conta t t i  i nd i re t t i  CLASSE I I  
Numero  po l i  morse t t ie ra  2  /  4  
Numero  por ta fus ib i l i  1  /  2  
D imens ion i  pa l i  u t i l i z zab i l i  Ø 88  –  168 mm (con mode l l i  d i f f e renz ia t i )  
 
Rispondenza norma t i va  
 
  March ia tu ra  IMQ;  
  Norma CEI  EN 60529;  
  Norma CEI  EN 50102;  
  Norma EN 40-2  ( 09 /2003) .  
 
Moda l i tà  d i  ins ta l laz ione  
 
I l  s is tema d i  der i vaz ione e  ch iusura  dov rà  essere  monta to  su  pa l i  d r i t t i  o  ras t r ema t i  con ic i ,  i n  
cor r ispondenza de l l ’appos i ta  fe r i to ia  p red i sposta ,  med ian te  accessor i  d i  f i s sagg io  d i  ser ie .  
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CAVIDOTTI IN POLIETILENE PER POSA INTERRATA 

Cara t te r i s t i che  genera l i  
 
Cav ido t to  cor rugato  d i  co lo re  s tandard  rosso ,  rea l i zza to  i n  po l i e t i lene ,  ada t to  per  l a  rea l i zzaz ione d i  
imp ian t i  in te r ra t i  d i  re t i  e le t t r i che  e  per  te lecomunicaz ion i ,  in te rnamen te  l i sc io  per  agevo la re  l e  
operaz ion i  d i  in f i l agg io  de i  cav i .  
 
Cara t te r i s t i che  tecn iche  
 
Sch iacc iamen to  <= 10% a  750 Newton per  10  m inu t i  
Res i s tenza  a l l ’u r t o  6J  a  –25°c  
Res is tenza  a l la  pe r fo raz ione  4 ,5J  a  –  15°c  
Prove  d i  p iegatura  Secondo norme NF C 68-171  
Tempera tu ra  d i  t raspor to  Non  in fe r io re  a  –25°c  
Tempera tu ra  d i  s toccagg io  Non  in fe r io re  a  –25°c  
Tempera tu ra  d i  posa in  opera  Normalmente  non  in fe r io re  a  –15°c  
Vers ion i  d ispon ib i l i  (d iame t ro  es te rno)  ∅ :  40 /50 /63 /75 /90 /110/125/140/160 mm 
 
Rispondenza norma t i va  
 
  March ia tu ra  NF –USE 632 -  25  
  Norma NF C 68-171  
  Cer t i f i ca to  d i  sorveg l ianza  IMQ n° EC 424,  e  n°  EC 425.  
 
Moda l i tà  d i  ins ta l laz ione  
 
I  cav ido t t i  dovranno essere  posat i  d i r e t t amente  ne l  t e r reno,  i n  scavo a  sez ione  r is t r e t t a  obb l iga ta  p rev ia  
p repa raz ione de l  l e t t o  d i  sabb ia .  
Le  pro fond i tà  d i  posa,  in  accordo  con le  t ipo log ie  d i  a t t raversamento  e  d i  des t i naz ione,  sono r ipor ta te  
neg l i  e labora t i  g ra f i c i  cu i  c i  s i  r i fe r isce .  
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CAVI UNIPOLARI E MULTIPOLARI PER ENERGIA IN ALLUMINIO 

Cara t te r i s t i che  genera l i  
 
Cavo cos t i t u i to  da  condu t to re  a  corda  r i g ida  d i  a l lumin io  c lasse  2 ,  con  iso lamento  in  gomma HEPR ad 
a l t o  modu lo  qua l i t à  G16,  e  gua ina  es terna  in  PVC spec ia le  d i  qua l i tà  R16,  d i  co lo re  g r i g io ,  comp le to  d i  
marca tura  s tampig l ia ta  in  r i l ievo  su l l ’ i so lamento  con  passo  d i  0 ,5  met r i .  
Con forme a i  r equ is i t i  p rev i s t i  da l l a  norma t i va  europea Prodot t i  da  Cost ruz ione (CPR UE 305/11) .  
 
Cara t te r i s t i che  tecn iche  
 
S ig la  ARG16(O)R16  
Classe d i  p res taz ione  Cca-s3 ,d1 ,a3  
Tens ione nom ina le  0 ,6 /1  kV  
Tempera tu ra  d i  eserc iz io  mass ima  +  90°c  
Tempera tu ra  d i  cor to  c i r cu i to  +  250°c  
Tempera tu ra  d i  posa  +  0°c  min imo  
Formaz ion i  1x /2x /3x /3G/4x /4G/5G 
Sez ion i  (mm²)  10 ,  16 ,  25 ,  35 ,  50 ,  70 ,  95 ,  120 ,  150,  185,  240 ,  300 ,  

400,  500,  630  
 
Rispondenza norma t i va  
 
  March ia tu ra  IMQ;  
  Dire t t iva  europea CPR UE 305 /11  
 
Moda l i tà  d i  ins ta l laz ione  
 
Adat t i  pe r  posa f issa  s ia  a l l ’ i n te rno ,  che  a l l ’es te rno ,  su  passere l l e ,  in  tubaz ion i ,  cana le t te  o  s is temi  
por tacavo s im i la r i .  Possono essere  d i re t tamen te  in te r ra t i .  
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CAVI UNIPOLARI E MULTIPOLARI PER ENERGIA 

Cara t te r i s t i che  genera l i  
 
Cavo cos t i tu i to  da  condut to re  a  corda  f less ib i l e  d i  rame rosso  r i co t to ,  con  iso lamento  in  gomma HEPR  
ad a l to  modu lo  qua l i tà  G16,  e  gua ina  es terna  in  PVC spec ia le  d i  qua l i t à  R16,  d i  co lo re  g r ig io ,  comple to  
d i  marca tura  s tampig l ia ta  i n  r i l i evo  su l l ’ i so lamen to  con passo d i  0 ,5  met r i .  
Con forme a i  r equ is i t i  p rev i s t i  da l l a  norma t i va  europea Prodot t i  da  Cost ruz ione (CPR UE 305/11) .  
 
Cara t te r i s t i che  tecn iche  
 
S ig la  FG16(O)R16  
Classe d i  p res taz ione  Cca-s3 ,d1 ,a3  
Tens ione nom ina le  0 ,6 /1  kV  
Tempera tu ra  d i  eserc iz io  mass ima  +  90°c  
Tempera tu ra  d i  cor to  c i r cu i to  +  250°c  
Tempera tu ra  d i  posa  +  0°c  min imo  
Formaz ion i  1x /2x /3x /3G/4x /4G/5G 
Sez ion i  (mm²)  1 .5 ,  2 .5 ,  4 ,  6 ,  10 ,  16 ,  25 ,  35 ,  50 ,  70 ,  95 ,  120 ,  150,  

185,  240,  300 ,  400  
 
Rispondenza norma t i va  
 
  March ia tu ra  IMQ;  
  Dire t t iva  europea CPR UE 305 /11  
 
Moda l i tà  d i  ins ta l laz ione  
 
Adat t i  pe r  posa f issa  s ia  a l l ’ i n te rno ,  che  a l l ’es te rno ,  su  passere l l e ,  in  tubaz ion i ,  cana le t te  o  s is temi  
por tacavo s im i la r i .  Possono essere  d i re t tamen te  in te r ra t i .  
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CAVI UNIPOLARI PER INTERNO E CABLAGGIO 

Cara t te r i s t i che  genera l i  
 
Cavo un ipo la re  cos t i t u i to  da  condut to re  a  corda  f less ib i le  d i  rame rosso  r i co t to ,  con  iso lamen to  in  PVC 
qua l i t à  S17,  es t r ema  maneggevo lezza  e  sco r revo lezza  ne l la  posa ,  ecce l len te  res i s tenza a l l ’abras ione  e  
pe lab i l i tà ,  comp le to  d i  marca tura  s tamp ig l ia ta  in  r i l ie vo  su l l ’ i so lamento  con passo d i  0 ,5  me t r i .  
Con forme a i  r equ is i t i  p rev i s t i  da l l a  norma t i va  europea Prodot t i  da  Cost ruz ione (CPR UE 305/11) .  
 
Cara t te r i s t i che  tecn iche  
 
S ig la  FS17  
Classe d i  p res taz ione  CCa-s3 ,d1 ,a3  
Tens ione nom ina le  450/750V 
Tempera tu ra  d i  eserc iz io  mass ima  +  70°c  
Tempera tu ra  d i  cor to  c i r cu i to  +  160°c  
Tempera tu ra  d i  posa  +  5°c  min imo  
Sez ion i  (mm²)  1 /1 .5 /2 .5 /4 /6 /10 /16 /25 /35 /50 /70 /95 /120/150 /185/24

0 
 
Rispondenza norma t i va  
 
  March ia tu ra  IMQ;  
  Dire t t iva  europea CPR UE 305 /11  
 
Moda l i tà  d i  ins ta l laz ione  
 
Ins ta l laz ione  en t ro  tubaz ion i  a  v is ta  o  incassa te  o  s i s tem i  ch ius i  s im i la r i .  
Adat t i  per  ins ta l l az ione f issa  o  p ro te t ta  su  o  en t ro  apparecch i  d i  i l luminaz ione.  
I  cav i  un ipo la r i  po t r anno essere  posa t i  anche in  cana l i ,  purchè mun i t i  d i  coperch io  e  r ispondent i  a l le  
norme  CEI  23-31  e  23-32 .  
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PALI 

Gener a l i t à  
Tut t i  i  pa l i ,  dopo  esse re  s ta t i  l avora t i  in  fabbr i ca ,  devono essere  pro te t t i  con t ro  l a  cor ros ione  med ian te  
un  p roced imento  d i  z inca tura  a  ca ldo  per  immers ione,  secondo le  moda l i t à  p rev i s te  da l la  Norma  UNI-EN 
40/4 .   
La  ch iusura  de l l ’ aso la  de l la  morse t t i e ra  deve essere  rea l izza ta  con  por te l l o  in  res ina  po l iammid i ca  
r in fo rza ta ,  aven te  un  grado d i  p ro tez ione  IP54 e  provv is to  d i  b loccagg io  con ch iave  t r i ango la re .   
Le  cara t t e r i s t iche  d imens iona l i  de i  pa l i  devono  essere  cor r ispondent i  a  que l l e  che  saranno  desunte  da i  
ca l co l i  d i  p roge t to  e  comple t i  de l l e  seguent i  lavoraz ion i :   

•  manico t to  d ’acc ia io ,  ove  r ich ies to ,  de l la  lunghezza  d i  500 mm,  sa lda to  a l  pa lo  con  mezzer ia  
ne l la  zona d ’ incas t ro  a l  basamento ;   

•  fasc ia  b i tuminosa te rmores t r i ngente  spessore  4mm lunghezza 500mm.  
•  aso la  en t ra ta  cav i  per  pa l i  con  l unghezza to ta le  5000 mm,  d imens ion i  132x38 mm,  pos i z ionata  a  

350 mm cen t ro  fo ro  da l la  base de l  pa lo ;   
•  aso la  en t ra ta  cav i  per  pa l i  con  lunghezza  to ta le  super io re  a  5000 mm,  d imens ion i  186x45  mm,  

pos iz ionata  a  600  mm cen t ro  f o ro  da l l a  base  de l  pa lo ;   
•  aso la  per  morse t t ie ra  per  pa l i  con  lunghezza to ta le  5000  mm,  d imens ion i  132x38 mm,  

pos iz ionata  a  1500 mm cent ro  fo ro  da l la  base de l  pa lo ;   
•  aso la  per  morse t t ie ra  per  pa l i  con  lunghezza to ta le  super io re  a  5000 mm,  d imens ion i  186x45  

mm,  pos iz ionata  a  1800 mm cent ro  f o ro  da l la  base  de l  pa lo ;   
•  p ias t r ina  d i  messa a  te r ra ,  per  pa l i  con  lunghezza  to ta le  5000 mm,  con  fo ro  cent ra le  d i  d iamet ro  

13  mm,  pos iz ionata  a  600 mm cent ro  fo ro  da l l a  base  de l  pa lo ;   
•  p ias t r ina  d i  messa a  te r ra ,  per  pa l i  con  lunghezza to ta le  super io re  a  5000  mm,  con fo ro  cent ra le  

d i  d iamet ro  13  mm,  pos i z ionata  a  900 mm cent ro  fo ro  da l l a  base de l  pa lo .   
 
Pa l i  r ast rem at i  d i r i t t i  
I  pa l i  r as t rema t i  d i r i t t i  o t t enut i  per  sa lda tu ra  d i  spezzon i  d i  tubo  d i  d iamet ro  d iverso ,  devono essere  
rea l izza t i  in  acc ia io  ca lma to  t ipo  S235JRH,  con spessore  min imo 3 ,0  mm.  
 
 
 
 
 
Allegati:  calcol i  i l luminotecnici  
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Comune di Valsameoggia, Loc. Crespellano - Calcoli

Illuminotecnici

Progetto Esecutivo relativo alle opere di urbanizzazione primaria

Comparto C1-21 Via Calamandrei Loc. Crespellano
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Scheda tecnica prodotto

3

AEC ILLUMINAZIONE SRL - ARYA 2Z8 STU-S 3.50-1M

Articolo No. ARYA 2Z8 STU-S 3.50-

1M

P 27.0 W

ΦLampadina 2950 lm

ΦLampada 2950 lm

η 100.00 %

Efficienza 109.3 lm/W

CCT 3000 K

CRI 70

CDL polare
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Scheda tecnica prodotto

4

AEC ILLUMINAZIONE SRL - I-TRON 1 2Z8 S03 3.50-2M VEX

Articolo No. I-TRON 1 2Z8 S03

3.50-2M VEX

P 51.5 W

ΦLampadina 6920 lm

ΦLampada 6920 lm

η 100.00 %

Efficienza 134.4 lm/W

CCT 3000 K

CRI 70

CDL polare
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Scheda tecnica prodotto

5

AEC ILLUMINAZIONE SRL - I-TRON 1 2Z8 S03 3.50-5M VEX

Articolo No. I-TRON 1 2Z8 S03

3.50-5M VEX

P 123.0 W

ΦLampadina 16140 lm

ΦLampada 16140 lm

η 100.00 %

Efficienza 131.2 lm/W

CCT 3000 K

CRI 70

CDL polare
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Area 1

Disposizione lampade

6
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Area 1

Disposizione lampade

7

Produttore AEC ILLUMINAZIONE

SRL

Articolo No. I-TRON 1 2Z8 S03

3.50-2M VEX

Nome articolo I-TRON 1 2Z8 S03

3.50-2M VEX

Dotazione 1x L-ITR-2Z8-3000-

500-2M-70-25

P 51.5 W

ΦLampada 6920 lm

3 x AEC ILLUMINAZIONE SRL I-TRON 1 2Z8 S03 3.50-2M VEX

Tipo Disposizione in

cerchio

1ª lampada (X/Y/Z) 51.655 m / 206.197

m / 8.000 m

Disposizione A1

X Y Altezza di

montaggio

Lampada

51.655 m 206.197 m 8.000 m 1

28.806 m 206.995 m 8.000 m 2

39.539 m 186.808 m 8.000 m 3

Protocollo  c_a726n/COVALS  GE/2022/0008242 del  19/02/2022  -  Pag. 42 di 63



Comune di Valsameoggia, Loc. Crespellano - Calcoli Illuminotecnici

Area 1 (Scena luce 1)

Oggetti di calcolo

8
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Area 1 (Scena luce 1)

Oggetti di calcolo

9

Superfici di calcolo

Proprietà Ē Emin. Emax g1 g2 Indice

Rotatoria

Illuminamento perpendicolare

Altezza: 0.000 m

16.4 lx 13.4 lx 22.8 lx 0.82 0.59 CG1

Profilo di utilizzo: Preimpostazione DIALux, Standard (area di transito all'aperto)
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Area 1 (Scena luce 1)

Rotatoria

10

Proprietà Ē Emin. Emax g1 g2 Indice

Rotatoria

Illuminamento perpendicolare

Altezza: 0.000 m

16.4 lx 13.4 lx 22.8 lx 0.82 0.59 CG1

Profilo di utilizzo: Preimpostazione DIALux, Standard (area di transito all'aperto)
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Calcolo C01 - Strada con parcheggi blaterali

Descrizione
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Calcolo C01 - Strada con parcheggi blaterali

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

12
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Calcolo C01 - Strada con parcheggi blaterali

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

13

Produttore AEC ILLUMINAZIONE

SRL

Articolo No. I-TRON 1 2Z8 S03

3.50-5M VEX

Nome articolo I-TRON 1 2Z8 S03

3.50-5M VEX

Dotazione 1x L-ITR-2Z8-3000-

500-5M-70-25

P 123.0 W

ΦLampadina 16140 lm

ΦLampada 16140 lm

η 100.00 %
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Calcolo C01 - Strada con parcheggi blaterali

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

14

I-TRON 1 2Z8 S03 3.50-5M VEX (su un lato sopra)

Distanza pali 32.000 m

(1) Altezza fuochi 8.000 m

(2) Distanza fuochi -5.200 m

(3) Inclinazione braccio 0.0°

(4) Lunghezza braccio 1.700 m

Ore di esercizio annuali 4000 h: 100.0 %, 123.0 W

Consumo 3813.0 W/km

ULR / ULOR 0.00 / 0.00

Max. intensità luminose
Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e

utilizzabili, formano l'angolo indicato con le verticali

inferiori.

≥ 70°: 413 cd/klm

≥ 80°: 58.5 cd/klm

≥ 90°: 0.00 cd/klm

Classe intensità luminose
I valori intensità luminosa in [cd/klm] per calcolare la

classe intensità luminosa si riferiscono,

conformemente alla EN 13201:2015, al flusso

luminoso lampade.

G*4

Classe indici di abbagliamento D.4
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Calcolo C01 - Strada con parcheggi blaterali

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

15

Produttore AEC ILLUMINAZIONE

SRL

Articolo No. ARYA 2Z8 STU-S 3.50-

1M

Nome articolo ARYA 2Z8 STU-S 3.50-

1M

Dotazione 1x L-ARY-2Z8-3000-

500-1M-70-25

P 27.0 W

ΦLampadina 2950 lm

ΦLampada 2950 lm

η 100.00 %
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Calcolo C01 - Strada con parcheggi blaterali

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

16

ARYA 2Z8 STU-S 3.50-1M (su un lato sotto)

Distanza pali 32.000 m

(1) Altezza fuochi 4.000 m

(2) Distanza fuochi -7.400 m

(3) Inclinazione braccio 0.0°

(4) Lunghezza braccio 0.000 m

Ore di esercizio annuali 4000 h: 100.0 %, 27.0 W

Consumo 837.0 W/km

ULR / ULOR 0.00 / 0.00

Max. intensità luminose
Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e

utilizzabili, formano l'angolo indicato con le verticali

inferiori.

≥ 70°: 522 cd/klm

≥ 80°: 101 cd/klm

≥ 90°: 0.00 cd/klm

Classe intensità luminose
I valori intensità luminosa in [cd/klm] per calcolare la

classe intensità luminosa si riferiscono,

conformemente alla EN 13201:2015, al flusso

luminoso lampade.

G*2

Classe indici di abbagliamento D.6
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Calcolo C01 - Strada con parcheggi blaterali

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

17

Risultati per i campi di valutazione

Unità Calcolato Nominale OK

Marciapiede 1 (P3) Em 28.39 lx [7.50 - 11.25] lx

Emin 7.84 lx ≥ 1.50 lx

Stallo di sosta 1 (P3) Em 25.27 lx [7.50 - 11.25] lx

Emin 10.26 lx ≥ 1.50 lx

Carreggiata 1 (M4) Lm 0.89 cd/m² ≥ 0.75 cd/m²

Uo 0.55 ≥ 0.40

Ul 0.79 ≥ 0.60

TI 10 % ≤ 15 %

Uow 0.36 ≥ 0.15

REI
(1) 0.60 - -

Stallo di sosta 2 (P3) Em 9.69 lx [7.50 - 11.25] lx

Emin 4.42 lx ≥ 1.50 lx

Pista ciclabile 1 (P3) Em 16.12 lx [7.50 - 11.25] lx

Emin 2.33 lx ≥ 1.50 lx

(1) Informazione, non fa parte della valutazione

Per l'installazione è stato previsto un fattore di manutenzione di 0.80.
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Calcolo C01 - Strada con parcheggi blaterali

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

18

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica

Unità Calcolato Consumo

Calcolo C01 - Strada con

parcheggi blaterali

Dp 0.009 W/lx*m² -

ARYA 2Z8 STU-S 3.50-1M (su

un lato sotto)

De 0.2 kWh/m² anno, 108.0 kWh/anno

I-TRON 1 2Z8 S03 3.50-5M

VEX (su un lato sopra)

De 0.7 kWh/m² anno, 492.0 kWh/anno

La norma EN 13201:2015-5 non comprende la pianificazione con più disposizioni lampade. Il calcolo dei valori di potenza viene eseguito pertanto solo per la

disposizione lampade la cui distanza tra i pali determina la lunghezza dei campi di valutazione.
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Calcolo C02 - Strada con parcheggi su un lato

Descrizione
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Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)
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Calcolo C02 - Strada con parcheggi su un lato

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

21

Produttore AEC ILLUMINAZIONE

SRL

Articolo No. I-TRON 1 2Z8 S03

3.50-5M VEX

Nome articolo I-TRON 1 2Z8 S03

3.50-5M VEX

Dotazione 1x L-ITR-2Z8-3000-

500-5M-70-25

P 123.0 W

ΦLampadina 16140 lm

ΦLampada 16140 lm

η 100.00 %
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Calcolo C02 - Strada con parcheggi su un lato

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

22

I-TRON 1 2Z8 S03 3.50-5M VEX (su un lato sopra)

Distanza pali 32.000 m

(1) Altezza fuochi 8.000 m

(2) Distanza fuochi -5.200 m

(3) Inclinazione braccio 0.0°

(4) Lunghezza braccio 1.700 m

Ore di esercizio annuali 4000 h: 100.0 %, 123.0 W

Consumo 3813.0 W/km

ULR / ULOR 0.00 / 0.00

Max. intensità luminose
Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e

utilizzabili, formano l'angolo indicato con le verticali

inferiori.

≥ 70°: 413 cd/klm

≥ 80°: 58.5 cd/klm

≥ 90°: 0.00 cd/klm

Classe intensità luminose
I valori intensità luminosa in [cd/klm] per calcolare la

classe intensità luminosa si riferiscono,

conformemente alla EN 13201:2015, al flusso

luminoso lampade.

G*4

Classe indici di abbagliamento D.4
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Risultati per i campi di valutazione

Unità Calcolato Nominale OK

Marciapiede 1 (P3) Em 28.39 lx [7.50 - 11.25] lx

Emin 7.84 lx ≥ 1.50 lx

Stallo di sosta 1 (P3) Em 25.27 lx [7.50 - 11.25] lx

Emin 10.25 lx ≥ 1.50 lx

Carreggiata 1 (M4) Lm 0.88 cd/m² ≥ 0.75 cd/m²

Uo 0.54 ≥ 0.40

Ul 0.79 ≥ 0.60

TI 10 % ≤ 15 %

Uow 0.36 ≥ 0.15

REI
(1) 0.45 - -

Pista ciclabile 1 (P3) Em 7.63 lx [7.50 - 11.25] lx

Emin 5.09 lx ≥ 1.50 lx

(1) Informazione, non fa parte della valutazione

Per l'installazione è stato previsto un fattore di manutenzione di 0.80.

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica

Unità Calcolato Consumo

Calcolo C02 - Strada con

parcheggi su un lato

Dp 0.011 W/lx*m² -

I-TRON 1 2Z8 S03 3.50-5M

VEX (su un lato sopra)

De 0.9 kWh/m² anno, 492.0 kWh/anno
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A

A Simbolo usato nelle formule per una superficie in geometria

Altezza libera Denominazione per la distanza tra il bordo superiore del pavimento e il bordo inferiore

del soffitto (quando un locale è stato smantellato).

Area circostante L'area circostante è direttamente adiacente all'area del compito visivo e dovrebbe essere

larga almeno 0,5 m secondo la UNI EN 12464-1. Si trova alla stessa altezza dell'area del

compito visivo.

Area del compito visivo L'area necessaria per l'esecuzione del compito visivo conformemente alla UNI EN 12464-

1. L'altezza corrisponde a quella alla quale viene eseguito il compito visivo.

C

CCT (ingl. correlated colour temperature) Temperatura del corpo di una lampada ad

incandescenza che serve a descrivere il suo colore della luce. Unità: Kelvin [K]. Più è

basso il valore numerico e più rossastro sarà il colore della luce, più è alto il valore

numerico e più bluastro sarà il colore della luce. La temperatura di colore delle lampade

a scarica di gas e dei semiconduttori è detta "temperatura di colore più simile" a

differenza della temperatura di colore delle lampade ad incandescenza. Assegnazione

dei colori della luce alle zone di temperatura di colore secondo la UNI EN 12464-1:

colore della luce - temperatura di colore [K] bianco caldo (bc) 5.300 K

Coefficiente di riflessione Il coefficiente di riflessione di una superficie descrive la quantità della luce presente che

viene riflessa. Il coefficiente di riflessione viene definito dai colori della superficie.

CRI (ingl. colour rendering index) Indice di resa cromatica di una lampada o di una

lampadina secondo la norma DIN 6169: 1976 oppure CIE 13.3: 1995. L'indice generale di

resa cromatica Ra (o CRI) è un indice adimensionale che descrive la qualità di una

sorgente di luce bianca in merito alla sua somiglianza, negli spettri di remissione di 8

colori di prova definiti (vedere DIN 6169 o CIE 1974), con una sorgente di luce di

riferimento.

E

Efficienza Rapporto tra potenza luminosa irradiata Φ [lm] e potenza elettrica assorbita P [W], unità:

lm/W. Questo rapporto può essere composto per la lampadina o il modulo LED

(rendimento luminoso lampadina o modulo), la lampadina o il modulo con dispositivo di

controllo (rendimento luminoso sistema) e la lampada completa (rendimento luminoso

lampada).
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Eta (η) (ingl. light output ratio) Il rendimento lampada descrive quale percentuale del flusso

luminoso di una lampadina a irraggiamento libero (o modulo LED) lascia la lampada

quando è montata. Unità: %

F

Fattore di diminuzione Vedere MF

Fattore di luce diurna Rapporto dell'illuminamento in un punto all'interno, ottenuto esclusivamente con

l'incidenza della luce diurna, rispetto all'illuminamento orizzontale all'esterno sotto un

cielo non ostruito. Simbolo usato nelle formule: D (ingl. daylight factor) Unità: %

Flusso luminoso Misura della potenza luminosa totale emessa da una sorgente luminosa in tutte le

direzioni. Si tratta quindi di una "grandezza trasmettitore" che indica la potenza di

trasmissione complessiva. Il flusso luminoso di una sergente luminosa si può calcolare

solo in laboratorio. Si fa distinzione tra il flusso luminoso di una lampadina o di un

modulo LED e il flusso luminoso di una lampada. Unità: lumen Abbreviazione: lm

Simbolo usato nelle formule: Φ

G

g1 Spesso anche Uo (ingl. overall uniformity) Descrive l'uniformità complessiva

dell'illuminamento su una superficie. È il quoziente di Emin/Ē e viene richiesto anche dalle

norme sull'illuminazione dei posti di lavoro.

g2 Descrive più esattamente la "disuniformità" dell'illuminamento su una superficie. È il

quoziente di Emin/Emax ed è rilevante di solito solo per la verifica della rispondenza alla

UNI EN 1838 per l'illuminazione di emergenza.

I

Illuminamento Descrive il rapporto del flusso luminoso, che colpisce una determinata superficie,

rispetto alle dimensioni di tale superficie (lm/m² = lx). L'illuminamento non è legato alla

superficie di un oggetto ma può essere definito in qualsiasi punto di un locale (sia

all'interno che all'esterno). L'illuminamento non è una caratteristica del prodotto, infatti

si tratta di una grandezza ricevitore. Per la misurazione si utilizzano luxmetri. Unità: lux

Abbreviazione: lx Simbolo usato nelle formule: E

Illuminamento, adattivo Per determinare su una superficie l'illuminamento medio adattivo, la rispettiva griglia va

suddivisa in modo da essere "adattiva". Nell'ambito di grandi differenze di illuminamento

all'interno della superficie, la griglia è suddivisa più finemente mentre in caso di

differenze minime la suddivisione è più grossolana.
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Illuminamento, orizzontale Illuminamento calcolato o misurato su un piano orizzontale (potrebbe trattarsi per es.

della superficie di un tavolo o del pavimento). L'illuminamento orizzontale è

contrassegnato di solito nelle formule da Eh.

Illuminamento, perpendicolare Illuminamento calcolato o misurato perpendicolarmente ad una superficie. È da tener

presente per le superfici inclinate. Se la superficie è orizzontale o verticale, non c'è

differenza tra l'illuminamento perpendicolare e quello orizzontale o verticale.

Illuminamento, verticale Illuminamento calcolato o misurato su un piano verticale (potrebbe trattarsi per es. della

parte anteriore di uno scaffale). L'illuminamento verticale è contrassegnato di solito nelle

formule da Ev.

Intensità luminosa Descrive l'intensità della luce in una determinata direzione (grandezza trasmettitore).

L'intensità luminosa è il flusso luminoso Φ che viene emesso in un determinato angolo

solido Ω. La caratteristica dell'irraggiamento di una sorgente luminosa viene

rappresentata graficamente in una curva di distribuzione dell'intensità luminosa (CDL).

L'intensità luminosa è un'unità base SI. Unità: candela Abbreviazione: cd Simbolo usato

nelle formule: I

L

LENI (ingl. lighting energy numeric indicator) Parametro numerico di energia luminosa

secondo UNI EN 15193 Unità: kWh/m² anno

LLMF (ingl. lamp lumen maintenance factor)/secondo CIE 97: 2005 Fattore di manutenzione

del flusso luminoso lampadine che tiene conto della diminuzione del flusso luminoso di

una lampadina o di un modulo LED durante il periodo di esercizio. Il fattore di

manutenzione del flusso luminoso lampadine è indicato come numero decimale e può

assumere un valore di massimo 1 (in assenza di riduzione del flusso luminoso).

LMF (ingl. luminaire maintenance factor)/secondo CIE 97: 2005 Fattore di manutenzione

lampade che tiene conto della sporcizia di una lampada durante il periodo di esercizio. Il

fattore di manutenzione lampade è indicato come numero decimale e può assumere un

valore di massimo 1 (in assenza di sporcizia).

LSF (ingl. lamp survival factor)/secondo CIE 97: 2005 Fattore di sopravvivenza lampadina che

tiene conto dell'avaria totale di una lampada durante il periodo di esercizio. Il fattore di

sopravvivenza lampadina è indicato come numero decimale e può assumere un valore di

massimo 1 (nessun guasto entro il lasso di tempo considerato o sostituzione immediata

dopo il guasto).

Luminanza Misura per l'"impressione di luminosità" che l'occhio umano ha di una superficie. La

superficie stessa può illuminare o riflettere la luce incidente (grandezza trasmettitore). Si

tratta dell'unica grandezza fotometrica che l'occhio umano può percepire. Unità: candela

/ metro quadrato Abbreviazione: cd/m² Simbolo usato nelle formule: L
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M

MF (ingl. maintenance factor)/secondo CIE 97: 2005 Fattore di manutenzione come numero

decimale compreso tra 0 e 1, che descrive il rapporto tra il nuovo valore di una

grandezza fotometrica pianificata (per es. dell'illuminamento) e il fattore di

manutenzione dopo un determinato periodo di tempo. Il fattore di manutenzione

prende in considerazione la sporcizia di lampade e locali, la riduzione del riflesso

luminoso e la défaillance di sorgenti luminose. Il fattore di manutenzione viene

considerato in blocco oppure calcolato in modo dettagliato secondo CIE 97: 2005

utilizzando la formula RMF x LMF x LLMF x LSF.

O

Osservatore UGR Punto di calcolo nel locale per il quale DIALux determina il valore UGR. La posizione e

l'altezza del punto di calcolo devono corrispondere alla posizione tipica dell'osservatore

(posizione e altezza degli occhi dell'utente).

P

P (ingl. power) Assorbimento elettrico Unità: watt Abbreviazione: W

R

RMF (ingl. room maintenance factor)/secondo CIE 97: 2005 Fattore di manutenzione locale

che tiene conto della sporcizia delle superfici che racchiudono il locale durante il periodo

di esercizio. Il fattore di manutenzione locale è indicato come numero decimale e può

assumere un valore di massimo 1 (in assenza di sporcizia).

S

Superficie utile Superficie virtuale di misurazione o di calcolo all'altezza del compito visivo, che di solito

segue la geometria del locale. La superficie utile può essere provvista anche di una zona

marginale.

Superficie utile per fattori di luce diurna Una superficie di calcolo entro la quale viene calcolato il fattore di luce diurna.
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U

UGR (max) (ingl. unified glare rating) Misura per l'effetto abbagliante psicologico negli interni.

L'altezza del valore UGR, oltre che dalla luminanza della lampada, dipende anche dalla

posizione dell'osservatore, dalla linea di mira e dalla luminanza dell'ambiente. Inoltre,

nella EN 12464-1 vengono indicati i valori UGR massimi ammessi per diversi luoghi di

lavoro in interni.

Z

Zona di sfondo Secondo la norma UNI EN 12464-1 la zona di sfondo è adiacente all'area

immediatamente circostante e si estende fino ai confini del locale. Per locali di

dimensioni maggiori la zona di sfondo deve avere un'ampiezza di almeno 3 m. Si trova

orizzontalmente all'altezza del pavimento.

Zona margine Area perimetrale tra superficie utile e pareti che non viene considerata nel calcolo.
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