
COMUNE DI ZOLA PREDOSA

CITTA’ METROPOLITANA DI BOLOGNA

MESSA IN SICUREZZA STRADALE A SEGUITO DI EVENTO
FRANOSO VIA DON MINZONI INCROCIO VIA VALLE

ALLEGATI: REL08 – CAPITOLATO SPECIALE PRESTAZIONALE

II TECNICO:

Ing. Marcello Marino

SPAZIO RISERVATO AGLI ENTI

COMMITTENTE:

COMUNE DI ZOLA PREDOSA

 ALLEGATI:  1 NOME FILE: REL08_CAPITOLATO SPECIALE PRESTAZIONALE.doc N. PAGINE: 59

Rev. Data Note Revisione Contr. App.

00 Ottobre 2021 EMISSIONE x x



Dott. Ing. Marcello Marino Stud io  Tecn ic o G ATE  IN GE GN ERI
c.f. MRNMCL73E28A757Q via del Faggiolo 1/6, 40132 Bologna
P.I. 02033180692 www.gateingegneri.com
40069 ZOLA PREDOSA (BO), Via del Calcagno 2 mail: info@gateingeri.com

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

COMMESSA: 2021_ZOLA PREDOSA VIA DON MINZONI
PAG. 2 / 59NOME FILE: REL08_CAPITOLATO SPECIALE PRESTAZIONALE.DOC

REVISIONE: 00

SOMMARIO
1 QUALITÀ E PROVENIENZA DEI MATERIALI – PRESCRIZIONI SULLA ESECUZIONE DELLE OPERE ........................................... 4

1.1 NORME GENERALI DI ACCETTAZIONE DEI MATERIALI - PROVE DICONTROLLO ..................................................... 4
1.2 RIFERIMENTINORMATIVI ....................................................................................................................................... 5
1.3 QUALITÀ E CARATTERISTICHE DEI MATERIALI .......................................................................................................... 5
1.4 NORME GENERALI SULL'ESECUZIONE DELLE OPERE ................................................................................................. 7
1.5 TRACCIAMENTI E SONDAGGI .................................................................................................................................. 7
1.6 ATTIVITA’ DI SCAVO, FORMAZIONE RILEVATI E RINTERRI ......................................................................................... 7

2 MATERIALI DA COSTRUZIONE .......................................................................................................................................... 9

2.1 ACQUA, CALCI, CEMENTI ED AGGLOMERATI CEMENTIZI, POZZOLANE, GESSO ............................................................................... 9
2.2 MATERIALI INERTI PER CONGLOMERATI CEMENTIZI E PER MALTE ........................................................................................... 10
2.3 ELEMENTI DI LATERIZIO E CALCESTRUZZO ........................................................................................................................ 11

3 MATERIALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE ........................................................................................................... 12

3.1 GENERALITÀ ............................................................................................................................................................ 12
3.2 CALCESTRUZZO PER USI STRUTTURALI, ARMATO E NON, NORMALE E PRECOMPRESSO. ................................................................ 12
3.3 ACCIAIO ................................................................................................................................................................. 14

4 CONGLOMERATI BITUMINOSI E OPERE STRADALI .......................................................................................................... 15

4.1 FONDAZIONE IN MISTO CEMENTATO ................................................................................................................... 15
4.1.1 DESCRIZIONE .................................................................................................................................................................... 15
4.1.2 MATERIALI COSTITUENTI (PER MISTO CEMENTATO PRODOTTO IN IMPIANTO): .................................................................. 15
4.1.3 CARATTERISTICHE DI ACCETTAZIONE................................................................................................................................. 18
4.1.4 CONTROLLI IN CORSO D’OPERA......................................................................................................................................... 19
4.1.5 CONFEZIONAMENTO DELLA MISCELA ................................................................................................................................ 20
4.1.6 POSA IN OPERA DEL MATERIALE ....................................................................................................................................... 20

4.2 MATERIALI DA IMPIEGARSI PER I CONGLOMERATI BITUMINOSI ............................................................................. 21
4.2.1 INERTI .............................................................................................................................................................................. 21

4.3 LEGANTI BITUMINOSI E LORO ADDITIVI ................................................................................................................. 21
4.3.1 EMULSIONI BITUMINOSE PER MANO DI ATTACCO (CATIONICHE NON MODIFICATE) ....................................................... 21
4.3.2 BITUME ............................................................................................................................................................................ 21

4.4 PROVE DEI MATERIALI .......................................................................................................................................... 22

4.5 FORMAZIONE DEL CORPO STRADALE ED OPERE PRELIMINARI ................................................................................ 22
4.5.1 TRACCIAMENTI ................................................................................................................................................................. 22
4.5.2 FRESATURA/SCARIFICA DI STRATI IN CONGLOMERATO BITUMINOSO CON IDONEE ATTREZZATURE ..................................... 22

4.6 PAVIMENTAZIONISTRADALI ................................................................................................................................. 23
4.6.1 TRATTAMENTI SUPERFICIALI MONOSTRATO E DOPPIOSTRATO ESEGUITI CON EMULSIONE DI BITUME............................. 23

4.7 CONGLOMERATICEMENTIZI ................................................................................................................................. 23
4.8 PAVIMENTAZIONE IN PIETRA DI LUSERNA ........................................................... ERRORE. IL SEGNALIBRO NON È DEFINITO.

4.9 CONDOTTI DI FOGNATURA ................................................................................................................................... 24
4.10 PROVE DI RESISTENZA E DI TENUTA DELLE CONDOTTE ......................................................................................... 24
4.11 MANUFATTI DI RACCOLTA ACQUE STRADALI - MANUFATTIPARTICOLARI ......................................................... 25



Dott. Ing. Marcello Marino Stud io  Tecn ic o G ATE  IN GE GN ERI
c.f. MRNMCL73E28A757Q via del Faggiolo 1/6, 40132 Bologna
P.I. 02033180692 www.gateingegneri.com
40069 ZOLA PREDOSA (BO), Via del Calcagno 2 mail: info@gateingeri.com

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

COMMESSA: 2021_ZOLA PREDOSA VIA DON MINZONI
PAG. 3 / 59NOME FILE: REL08_CAPITOLATO SPECIALE PRESTAZIONALE.DOC

REVISIONE: 00

4.11.1 POZZETTI DI RACCOLTA ACQUE BIANCHE E NERE ............................................................................................................. 25

4.12 ALTRE OPERE ALTRIMENTI NON DEFINITE ........................................................................................................... 25

5 NORME PER LA VALUTAZIONE DEI LAVORI E DELLE SOMMINISTRAZIONI ....................................................................... 26

5.1 NORME CONTABILI DELLE PRESTAZIONI IN ECONOMIA ......................................................................................... 26
5.2 MISURE DEI MATERIALI FORNITI A PIÈ D'OPERA NELLE PRESTAZIONI IN ECONOMIA ............................................. 26
5.3 NORME GENERALI CONTABILI DEI LAVORI A MISURA ............................................................................................. 27
5.4 CONDOTTI DI FOGNATURA ................................................................................................................................... 30

5.5 MANUFATTI DI VISITA ED ISPEZIONE ..................................................................................................................... 31
5.6 POZZETTI DI ISPEZIONE ......................................................................................................................................... 31
5.7 CANALI CON CADITOIE A FESSURA IN ACCIAIO ....................................................................................................... 31
5.8 POZZETTO DI ISPEZIONE DI CANALE DI SCOLO A FESSURA ...................................................................................... 32
5.9 ALTRE LAVORAZIONI NON ESPRESSAMENTE INDICATE .......................................................................................... 33

6 PREZZI RELATIVI AI LAVORI ............................................................................................................................................ 34

6.1 DISPOSIZIONIGENERALI ....................................................................................................................................... 34

7 LAVORI ED OPERE ................................................................................................................................................... 35

7.1 TRACCIAMENTI E SAGGI .............................................................................................................................................. 35
7.2 DISPOSIZIONE ENTI GESTORI E ACCORDI CON LA POLIZIA MUNICIPALE ..................................................................................... 35
7.3 APERTURA DELLE PISTE DI LAVORO ................................................................................................................................ 36

7.3.1 Delimitazioni e protezione delle aree di scavo .................................................................................................................... 37
7.3.2 Recinzioni di cantiere ........................................................................................................................................................ 38
7.3.3 Passaggi temporanei ........................................................................................................................................................ 38
7.3.4 Delimitazioni aggiuntive ................................................................................................................................................... 39
7.3.5 Cartelli per segnaletica speciale ........................................................................................................................................ 39
7.3.6 Esecuzione degli scavi ....................................................................................................................................................... 40
7.3.7 Criteri di gestione degli interventi su reti in esercizio .......................................................................................................... 45
7.3.8 Incrocio e scopertura di servizi interrati ............................................................................................................................. 45

7.4 ALLONTANAMENTO DEI MATERIALI, SISTEMAZIONI E PULIZIA ................................................................................................ 47

8 SPECIFICHE LAVORAZIONI .............................................................................................................................................. 48

8.1 STRUTTURE DI CALCESTRUZZO NORMALE, ARMATO E PRECOMPRESSO ......................................................................... 48
8.1.1 GETTI DI CALCESTRUZZO IN OPERA ................................................................................................................................... 48
8.1.2 Armature di rinforzo del calcestruzzo ................................................................................................................................ 56



Dott. Ing. Marcello Marino Stud io  Tecn ic o G ATE  IN GE GN ERI
c.f. MRNMCL73E28A757Q via del Faggiolo 1/6, 40132 Bologna
P.I. 02033180692 www.gateingegneri.com
40069 ZOLA PREDOSA (BO), Via del Calcagno 2 mail: info@gateingeri.com

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

COMMESSA: 2021_ZOLA PREDOSA VIA DON MINZONI
PAG. 4 / 59NOME FILE: REL08_CAPITOLATO SPECIALE PRESTAZIONALE.DOC

REVISIONE: 00

1 QUALITÀ E PROVENIENZA DEI MATERIALI – PRESCRIZIONI SULLA
ESECUZIONE DELLE OPERE

1.1 NORME GENERALI DI ACCETTAZIONE DEI MATERIALI - PROVE DI
CONTROLLO

I materiali ed i manufatti da impiegare nell'esecuzione dei lavori dovranno sempre corrispondere, per qualità,
peso, dimensioni, specie di lavorazione ed eventuale provenienza, alle caratteristiche stabilite dal presente
Capitolato Tecnico Prestazionale e / o dall’Elenco prezzi unitari, ed avere sempre caratteristiche conformi a
quanto stabilito dalle leggi vigenti in materia.

Tutti i materiali, prima della loro posa in opera, dovranno essere sottoposti all'accettazione della D.L.; in
assenza di esplicita accettazione la D.L. potrà, in ogni momento, anche dopo la loro posa in opera e fino a
collaudo finale avvenuto, rifiutare i materiali e le opere con essi costruite che riterrà non corrispondenti alle
condizioni contrattuali; l'Appaltatore rimarrà comunque l'unico garante e responsabile della riuscita delle opere
oggetto dell'appalto anche per quanto può dipendere dai materiali accettati ed impiegati nella loro esecuzione.

Al fine di meglio precisare la natura delle provviste di materiali occorrenti all'esecuzione delle opere la
Direzione Lavori potrà richiedere che l'Impresa presenti, per le principali provviste, un certo numero di campioni
da sottoporre alla scelta ed all'approvazione della stessa, la quale, dopo averli sottoposti alle prove prescritte,
giudicherà sulla loro forma, qualità e lavorazione e determinerà in conseguenza il modello su cui dovrà
esattamente uniformarsi l'Impresa per l'intera provvista.

Per le apparecchiature e le macchine, potrà essere sufficiente, ad insindacabile determinazione della
Direzione Lavori, la presentazione di idonee e complete schede tecniche ovvero certificazioni ufficiali rilasciati da
competenti organi.

La D.L. si riserva, a Sua insindacabile determinazione, di assistere agli eventuali collaudi sulle macchine che
saranno effettuati in stabilimento.

L'appaltatore avrà quindi l'obbligo di comunicare alla D.L. la data dell'effettuazione delle prove con l'anticipo di
almeno una settimana. Nel caso che tale comunicazione non avvenga, la D.L. si riserva di non accettare i
collaudi e di ordinarne il rifacimento, per poter eventualmente presenziare.

La Direzione Lavori ha facoltà di prescrivere le qualità dei materiali che si devono impiegare in ogni singolo
lavoro, quando trattasi di materiali non espressamente contemplati nel presente Capitolato o nell’elenco prezzi.
Quando la D.L. abbia rifiutato una qualsiasi provvista come non idonea all'impiego, l'Appaltatore dovrà nel più
breve tempo possibile sostituirla con altra corrispondente alle caratteristiche richieste, allontanando
immediatamente dal cantiere, a sua cura e spese, i materiali rifiutati.

Analogamente l'Appaltatore dovrà demolire le opere rifiutate dalla D.L. perché non corrispondenti alle
condizioni contrattuali, ricostruendole a sue spese, entro il termine perentorio fissato dalla D.L.

Non ottemperando l'Appaltatore alle suddette disposizioni, il Committente potrà fare eseguire ad altri i
medesimi lavori detraendone l'importo dalla somma trattenuta a garanzia e, se questa risultasse insufficiente,
richiedendo all'Appaltatore la differenza. Su richiesta della D.L, l'Appaltatore sarà inoltre obbligato, in ogni
tempo, a prestarsi per sottoporre i materiali da impiegare o già impiegati, alle prove di legge ed agli
esperimenti speciali che potrà prescrivere la D.L., per l'accertamento delle loro qualità e resistenza.
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Gli eventuali campioni saranno prelevati, ad esclusivo giudizio della D.L., alla presenza di un rappresentante
dell'Appaltatore che sarà tenuto a sottoscrivere un regolare Verbale di prelievo, detti campioni saranno conservati
con le modalità e nei luoghi stabiliti dalla D.L. e successivamente inoltrati ai laboratori ufficiali per l'effettuazione
delle prove.

I risultati accertati dai suddetti laboratori saranno sempre riconosciuti validi ed impegnativi a tutti gli effetti del
presente appalto. Tutte le spese per il prelievo, la conservazione e l'inoltro dei campioni ai laboratori ufficiali,
nonché le spese per gli esami e le prove effettuate nei laboratori stessi od in cantiere, saranno a completo carico
dell'Appaltatore che dovrà assolverle direttamente.

1.2 RIFERIMENTI NORMATIVI

Potranno essere riportati riferimenti normativi per meglio specificare le caratteristiche dei materiali e le
eventuali modalità di lavorazione. Si precisa comunque che le lavorazioni dovranno essere eseguite nel rispetto
assoluto di tutte le normative tutte vigenti al momento dell’esecuzione dei lavori. Conseguentemente l’Impresa
nulla potrà pretendere nel caso che vi siano variazioni tecniche da rispettare, non presenti al momento della
elaborazione del progetto.

1.3 QUALITÀ E CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

I materiali impiegati dovranno avere qualità e caratteristiche conformi a quelle di seguito stabilite:

l'acqua dovrà essere dolce, limpida, esente da tracce di cloruri e solfati, non inquinata da materie organiche, e
comunque non dannosa per l'uso a cui è destinata;

a) la calce dovrà sempre essere eminentemente idraulica, corrispondere ai requisiti stabiliti dalla L.
26/5/1965 n. 595 e successive modificazioni, essere ben stagionata, ed essere accuratamente conservata
in cantiere, in ambiente adatto;

b) i cementi sia a lenta che a rapida presa dovranno sempre corrispondere ai requisiti stabiliti dalla L.
26/5/1965 n 595 e successive modificazioni ed essere conservati in cantiere, in ambiente adatto;

c) la sabbia, la ghiaia, il ghiaietto (o granisello) dovranno provenire da cava fluviale, derivare da rocce non
gelive, preferibilmente di qualità silicea o comunque aventi alta resistenza alla compressione, essere
scevri da sostanze eterogenee ed in particolare da sostanze organiche ed argillose; se prescritto dovranno
essere accuratamente vagliati e lavati con acqua dolce; granulometricamente dovranno sempre risultare
bene assortiti ed in particolare per i conglomerati cementizi dovranno corrispondere ai requisiti stabiliti dal
D.M. 16/6/1976 e successive modificazioni;

d) gli elementi litici che li compongono dovranno avere per le diverse categorie di lavori le seguenti
dimensioni massime:

- mm. 2, la sabbia per malta e conglomerati cementizi;

- mm. 20, il ghiaietto per getti in conglomerato cementizio (semplice od armato) aventi spessore
limitato;
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- mm. 30, la ghiaia per getti in conglomerato cementizio armato di qualsiasi spessore (fatta eccezione per
quelli sopra menzionati);

- mm. 40, la ghiaia per getti in conglomerato cementizio non armato di strutture in elevazione;

a) il pietrisco, il pietrischetto, la graniglia dovranno derivare da rocce non gelive aventi alta resistenza alla
compressione, essere scevri da sabbia, polvere od altre sostanze eterogenee, essere formati da elementi
aventi più facce a spigoli vivi ed in generale corrispondere ai requisiti stabiliti dalle relative norme del C.N.R.;

b) la ghiaia in natura dovrà provenire da cave fluviali ed essere costituita da un miscuglio di sabbia e ghiaia
derivanti da rocce non gelive di natura compatta e resistente, con esclusione di materie eterogenee o
comunque dannose per l'impiego a cui il miscuglio è destinato, dovrà inoltre risultare bene assortita nei suoi
componenti, con esclusione di elementi litici di pezzatura superiore a mm 50 e con percentuale di sabbia
compresa fra il 35% ed il 50% del peso del miscuglio;

c) inerte naturale granulometrico potrà provenire sia da cave fluviali che da frantumazione di rocce, da correggersi
con l'eventuale aggiunta di inerti e di additivi, in modo da ottenere un miscuglio a granulometria continua, con
legante naturale, intendendosi per legante naturale il materiale passante al setaccio n 40 A.S.T.M.;

d) i manufatti cementizi prefabbricati dovranno corrispondere come dimensioni, forma, caratteristiche costruttive e
prestazioni, a quanto previsto nella relazione di calcolo e nei disegni delle opere in c.a. allegati al contratto
d'appalto;

e) le tubazioni di smaltimento delle acque nere e bianche dovranno avere le seguenti caratteristiche particolari per
le diverse qualità:

- I tubi in PVC a triplo strato dovranno essere conformi alla norma UNI-EN 13476-1-2 con classe di rigidità
nominale almeno di 8 KN/mq, e forniti in barre da mt. 3 – 6 con una estremità bicchierata e l’altra liscia tagliata
perpendicolarmente all’asse del tubo stesso con uno smusso di circa 15°. Il sistema di giunzione deve essere a
bicchiere termoformato con guarnizione di tenuta a due componenti (TPV + PP) ad alte prestazioni (tenuta
idraulica fino a 2,5 bar), preinserita in stabilimento di produzione e conforme alla norma UNI EN 681-2 WH. I
tubi dovranno essere marcati in modo indelebile ad intervalli massimi di due metri riportando le seguenti
informazioni: nome del produttore, norma di riferimento UNI EN 13476-2 o identificativo del marchio di
conformità da ente terzo, materiale (PVC), diametro esterno, classe di rigidità (SN8), data di produzione (giorno-
mese-anno). Durante la movimentazione ed il trasporto delle tubazioni, dovranno essere prese tutte le
necessarie precauzioni per evitarne il danneggiamento; i tubi non dovranno venire in contatto con oggetti
taglienti e, quando scaricati, non dovranno essere gettati, lasciati cadere o trascinati a terra. L’installazione, il
tipo di scavo, il letto di posa e la compattazione del materiale di rinfianco devono essere eseguiti come previsto
da progetto e dalle norme ENV 1046 operando con la migliore “regola dell’arte”.

I tubi in polipropilene (PP) a doppia parete per condotte di scarico interrate non in pressione, corrugati
esternamente e lisci internamente di colore chiaro per facilitare l’ispezione visiva e con telecamere, dovranno
avere classe di rigidità anulare SN16 (pari al 16 Kn/m2 ) misurata secondo UNI ISO 9969, prodotti per
coestrusione continua delle due pareti in conformità alla norma europea EN 13476-3 e alla norma europea EN
13476-3 per tubi strutturati in PP di tipo B. Prodotti da ditta in possesso della certificazione di Qualità Aziendale
secondo UNI EN ISO 9001/2000 e del marchio di conformità di prodotto rilasciato dall’Istituto Italiano dei Plastici
(IIP) e da Bureau Veritas Italia (BVQI). Le barre dovranno essere dotate di apposito bicchiere o manicotto di
giunzione e rispettiva guarnizione elastomerica di tenuta in EPDM realizzata in conformità alla norma UNI EN
681-1, da posizionare nella prima gola fra due corrugazioni successive delle testata di tubo che verrà inserita nel
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bicchiere. Il tubo dovrà riportare sulla superficie esterna una marcatura prevista dalla norma EN 13476-3 e
dovranno essere esibite le certificazioni relative a: verifica della flessibilità anulare secondo quanto previsto dalla
norma EN 13476-3 con il metodo di prova descritto nella UNI EN 1446; verifica della rigidità anulare secondo
quanto è previsto dalla norma EN 13476-3 con il metodo di prova descritto nella UNI EN ISO 9969; collaudo alla
tenuta idraulica delle giunzioni secondo quanto previsto dalla norma EN 13476-3 con il metodo di prova descritto
nella EN 1277; collaudo di resistenza all’urto a bassa temperatura in accordo alla norma UNI EN 744;
certificazione di produzione in regime di qualità aziendale secondo UNI EN ISO 9001:2000.

f) tutti gli altri materiali, qui non espressamente specificati, dovranno essere di prima qualità e comunque di
gradimento della D.L.

1.4 NORME GENERALI SULL'ESECUZIONE DELLE OPERE

Per tutte le opere, per le quali non siano prescritte speciali norme dal presente Capitolato Speciale,
l'Appaltatore dovrà seguire i migliori procedimenti indicati dalla tecnica, attenendosi sempre scrupolosamente
alle disposizioni che verranno impartite all'atto esecutivo dalla D.L. In caso di discordanza fra disegni di
contratto e disposizioni di Capitolato Speciale tale da comportare oneri fra loro diversi, l'Appaltatore dovrà
eseguire il lavoro in conformità alle prescrizioni ritenute dalla D.L. più vantaggiose per il Committente, senza
che ciò possa dare adito a richieste di particolari compensi.

1.5 TRACCIAMENTI E SONDAGGI

Prima di dare inizio ai lavori, l'Appaltatore dovrà eseguire, a sue spese, il tracciamento di tutte le opere
nonché la relativa picchettazione di riferimento con le modalità che verranno stabilite dalla D.L; detta
picchettazione dovrà in seguito essere curata e conservata a cura e ad esclusivo carico dell'Appaltatore fino a
collaudo finale avvenuto.

Unitamente alle operazioni di tracciamento l'Appaltatore dovrà anche effettuare, a sua cura e spese, tutti i
sondaggi eventualmente necessari per la determinazione della esatta posizione delle canalizzazioni dei pubblici
servizi (acqua, gas, elettricità, fognature ecc..).

1.6 ATTIVITA’ DI SCAVO, FORMAZIONE RILEVATI E RINTERRI

Nell’esecuzione di qualsiasi categoria di scavo, sia per l’apertura di sedi stradali e fossi che per l’impianto di
opere murarie, l’Appaltatore dovrà procedere con tutte le necessarie cautele e con il rispetto delle norme
evidenziate nel D.Lgs. 81/2008.

Nell’esecuzione degli scavi dovranno essere attuate tutte le cautele atte a prevenire ed evitare scoscendimenti
e frane. L’Appaltatore sarà responsabile di ogni danno alle persone, alle cose ed alle opere in dipendenza di
franamenti e scoscendimenti anche se avvenuti nonostante le precauzioni adottate, e dovrà provvedere a sua
cura e spese alla rimozione e all’allontanamento dal cantiere delle materie franate, restando obbligato al
risarcimento degli eventuali danni.

Tutti gli scavi dovranno essere eseguiti in conformità alle indicazioni dei disegni ed alle prescrizioni della D.L..
In particolare si prescrive l’utilizzo di sistemi di armatura degli scavi, anche con profondità di scavo minori di 1.50
m, a causa del traffico veicolare, anche pesante, che potrebbe essere presente durante le lavorazioni.
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L’Appaltatore dovrà provvedere a sua cura e spese ad ogni opera occorrente per la deviazione ed il
convogliamento delle acque superficiali di qualsiasi natura e provenienza e delle acque nere relative agli scarichi
delle utenze presenti, onde evitare che si riversino nei cavi o che arrechino comunque danni agli scavi ed ai
movimenti di materie in genere.

Saranno pure a carico dell’Impresa tutti gli oneri per l’aggottamento delle acque anche con l’impiego di pompe
di qualsiasi tipo onde mantenere gli scavi all’asciutto e poter consentire lo sviluppo delle opere a regola d’arte ed
il rinterro delle murature.

I materiali provenienti dalle escavazioni e dalle demolizioni sono di proprietà del Committente. Se non
diversamente prescritto nelle singole voci di elenco prezzi, materiali provenienti dalle escavazioni devono essere
trasportati a pubblica discarica, a cura e spese dell’Appaltatore, intendendosi quest’ultimo compensato degli oneri
di trasporto e di accatastamento con il corrispettivo contrattuale. Parimenti sono compresi e compensati nei
singoli prezzi di appalto anche gli eventuali oneri di discarica o di smaltimento. Sono altresì a carico
dell’Appaltatore gli oneri per il campionamento e l’analisi del terreno scavato, secondo quanto definito dal DPR
120/2017 e successive modifiche, comunque per un minimo di n.2 campionamenti.

Il Committente potrà avvalersi della facoltà di far accumulare in zona il terreno vegetale o altro, quando questo
possa essere adeguatamente utilizzato in cantiere o per altre necessità del Committente. Per tale accumulo
l’Appaltatore non potrà pretendere nessun maggiore compenso al rinvenimento di oggetti di valore, beni o
frammenti o ogni altro elemento diverso dai materiali di scavo e di demolizione, o per i beni provenienti da
demolizione ma aventi valore scientifico, storico, artistico, archeologico o simili, l’appaltatore dovrà portarne a
conoscenza il Direttore dei Lavori in modo tale che lo stesso proceda in conseguenza ai ritrovamenti di cui
trattasi. Se l’area di cantiere disponibile si dimostrasse insufficiente per il temporaneo deposito delle materie da
reimpiegare, l’Appaltatore dovrà procurarsi a sua cura e spese le aree maggiori occorrenti. In ogni caso le
materie depositate non dovranno arrecare danno ai lavori e alle proprietà pubbliche o private, nè dovranno
essere di ostacolo al libero deflusso delle acque superficiali.
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2 MATERIALI DA COSTRUZIONE

2.1 ACQUA, CALCI, CEMENTI ED AGGLOMERATI CEMENTIZI, POZZOLANE, GESSO

a) Acqua - L'acqua per l'impasto con leganti idraulici dovrà essere limpida, priva di grassi o sostanze
organiche e priva di sali (particolarmente solfati e cloruri) in percentuali dannose e non essere aggressiva per il
conglomerato risultante, avente caratteristiche conformi alla norma UNI EN 1008.

b) Calci - Le calci aeree ed idrauliche, dovranno rispondere ai requisiti di accettazione delle norme tecniche
vigenti; le calci idrauliche dovranno altresì corrispondere alle prescrizioni contenute nella legge 595/65
(Caratteristiche tecniche e requisiti dei leganti idraulici), ai requisiti di accettazione contenuti nelle norme tecniche
vigenti, nonché alle norme UNI EN 459-1 e 459-2.

c) Cementi e agglomerati cementizi.

1) Devono impiegarsi esclusivamente i cementi previsti dalle disposizioni vigenti in materia (legge 26 maggio
1995 n. 595 e norme armonizzate della serie EN 197), dotati di attestato di conformità ai sensi delle norme UNI
EN 197-1, UNI EN 197-2 e UNI EN 197-4.

2) A norma di quanto previsto dal Decreto 12 luglio 1999, n. 314 (Regolamento recante norme per il rilascio
dell'attestato di conformità per i cementi), i cementi di cui all'art. 1 lettera A) della legge 595/65 (e cioè i cementi
normali e ad alta resistenza portland, pozzolanico e d'altoforno), se utilizzati per confezionare il conglomerato
cementizio normale, armato e precompresso, devono essere certificati presso i laboratori di cui all'art. 6 della
legge 595/65 e all'art. 59 del D.P.R. 380/2001 e s.m.i. Per i cementi di importazione, la procedura di controllo e di
certificazione potrà essere svolta nei luoghi di produzione da analoghi laboratori esteri di analisi.

3) I cementi e gli agglomerati cementizi dovranno essere conservati in magazzini coperti, ben riparati
dall'umidità e da altri agenti capaci di degradarli prima dell'impiego.

d) Pozzolane - Le pozzolane saranno ricavate da strati mondi da cappellaccio ed esenti da sostanze
eterogenee o di parti inerti; qualunque sia la provenienza dovranno rispondere a tutti i requisiti prescritti dalle
norme tecniche vigenti.

e) Gesso - Il gesso dovrà essere di recente cottura, perfettamente asciutto, di fine macinazione in modo da
non lasciare residui sullo staccio di 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da materie eterogenee e senza parti
alterate per estinzione spontanea. Il gesso dovrà essere conservato in locali coperti, ben riparati dall'umidità e da
agenti degradanti.

f) Sabbie - Le sabbie dovranno essere assolutamente prive di terra, materie organiche o altre materie nocive,
essere di tipo siliceo (o in subordine quarzoso, granitico o calcareo), avere grana omogenea, e provenire da
rocce con elevata resistenza alla compressione. Sottoposta alla prova di decantazione in acqua, la perdita in
peso della sabbia non dovrà superare il 2%.

La sabbia utilizzata per le murature, per gli intonaci, le stuccature, le murature a faccia vista e per i
conglomerati cementizi dovrà essere conforme a quanto previsto dal D.M. 17 gennaio 2018.

La granulometria dovrà essere adeguata alla destinazione del getto ed alle condizioni di posa in opera. E’
assolutamente vietato l’uso di sabbia marina.

I materiali dovranno trovarsi, al momento dell'uso in perfetto stato di conservazione.

Il loro impiego nella preparazione di malte e conglomerati cementizi dovrà avvenire con l'osservanza
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delle migliori regole d'arte.

Per quanto non espressamente contemplato, si rinvia alla seguente normativa tecnica:

UNI EN 459-1Calci da costruzione - Parte 1: Definizioni, specifiche e criteri di conformità

UNI EN 459-3 Calci da costruzione - Valutazione della conformità

UNI EN 197-1 Cemento - Parte 1: Composizione, specificazioni e criteri di conformità per cementi comuni

UNI EN 197-2 Cemento - Valutazione della conformità

UNI EN 197-4 Cemento - Parte 4: Composizione, specificazioni e criteri di conformità per cementi d'altoforno
con bassa resistenza iniziale

UNI EN 413-1 Cemento da muratura - Parte 1: Composizione, specificazioni e criteri di conformità

UNI EN 413-2 Cemento da muratura - Parte 2: Metodi di prova

UNI 9156 Cementi resistenti ai solfati. Classificazioni e composizione

UNI 9606 Cementi resistenti al dilavamento della calce. Classificazione e composizione

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo
la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

2.2 MATERIALI INERTI PER CONGLOMERATI CEMENTIZI E PER MALTE

1) Tutti gli inerti da impiegare nella formazione degli impasti destinati alla esecuzione di opere in conglomerato
cementizio semplice od armato devono corrispondere alle condizioni di accettazione stabilite dalle norme vigenti
in materia.

2) Gli aggregati per conglomerati cementizi, naturali e di frantumazione, devono essere costituiti da elementi
non gelivi e non friabili, privi di sostanze organiche, limose ed argillose, di getto, ecc., in proporzioni non nocive
all'indurimento del conglomerato o alla conservazione delle armature. La ghiaia o il pietrisco devono avere
dimensioni massime commisurate alle caratteristiche geometriche della carpenteria del getto ed all'ingombro
delle armature. La sabbia per malte dovrà essere priva di sostanze organiche, terrose o argillose, ed avere
dimensione massima dei grani di 2 mm per murature in genere, di 1 mm per gli intonaci e murature di parametro
o in pietra da taglio.

3) Gli additivi per impasti cementizi, come da norma UNI EN 934, si intendono classificati come segue:
fluidificanti; aeranti; ritardanti; acceleranti; fluidificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti; fluidificanti- acceleranti;
antigelo-superfluidificanti. Per le modalità di controllo ed accettazione la Direzione dei Lavori potrà far eseguire
prove od accettare, secondo i criteri dell'articolo "Norme Generali", l'attestazione di conformità alle norme UNI EN
934, UNI EN 480 (varie parti) e UNI 10765.

4) I conglomerati cementizi per strutture in cemento armato dovranno rispettare tutte le prescrizioni di cui al
D.M. 17 gennaio 2018 e relative circolari esplicative.

Per quanto non espressamente contemplato, si rinvia alla seguente normativa tecnica:

UNI EN 934-1 Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione - Parte 1: Requisiti comuni

UNI EN 934-3 Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione - Parte 3: Additivi per malte per opere
murarie - Definizioni, requisiti, conformità e marcatura ed etichettatura
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UNI EN 934-4 Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione - Parte 4: Additivi per malta per iniezione
per cavi di precompressione - Definizioni, requisiti, conformità, marcatura ed etichettatura

UNI EN 934-5 Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione - Parte 5: Additivi per calcestruzzo
proiettato - Definizioni, requisiti, conformità, marcatura ed etichettatura

UNI EN 480-1 Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione - Metodi di prova - Parte 1: Calcestruzzo e
malta di riferimento per le prove

UNI 10765 Additivi per impasti cementizi - Additivi multifunzionali per calcestruzzo - Definizioni, requisiti e
criteri di conformità.

UNI EN 13139 Aggregati per malta

UNI EN 13055-1 Aggregati leggeri - Aggregati leggeri per calcestruzzo, malta e malta per iniezione.

UNI EN 13055-2 Aggregati leggeri - Parte 2: Aggregati leggeri per miscele bituminose, trattamenti superficiali e
per applicazioni in strati legati e non legati

UNI EN 12620 Aggregati per calcestruzzo

UNI EN 13043 Aggregati e miscele bituminose e trattamenti superficiali per strade e aeroporti

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo
la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

2.3 ELEMENTI DI LATERIZIO E CALCESTRUZZO

Gli elementi resistenti artificiali da impiegare nelle murature (elementi in laterizio ed in calcestruzzo) possono
essere costituiti di laterizio normale, laterizio alleggerito in pasta, calcestruzzo normale, calcestruzzo alleggerito.

Quando impiegati nella costruzione di murature portanti, essi debbono rispondere alle prescrizioni contenute
nel D.M. 17 gennaio 2018, nelle relative circolari esplicative e norme vigenti.

Gli elementi resistenti di laterizio e di calcestruzzo possono contenere forature rispondenti alle prescrizioni del
succitato D.M. 17 gennaio 2018 e dalle relative norme vigenti.

La resistenza meccanica degli elementi deve essere dimostrata attraverso certificazioni contenenti risultati
delle prove e condotte da laboratori ufficiali negli stabilimenti di produzione, con le modalità previste nel D.M. di
cui sopra.

Per quanto non espressamente contemplato, si rinvia alla seguente normativa tecnica

UNI EN 771-1 Specifica per elementi per muratura - Parte 1: Elementi per muratura di laterizio

UNI EN 771-2 Specifica per elementi di muratura - Parte 2: Elementi di muratura di silicato di calcio

UNI EN 771-3 Specifica per elementi di muratura - Parte 3: Elementi per muratura di calcestruzzo
vibrocompresso (aggregati pesanti e leggeri)

UNI EN 771-4 Specifica per elementi di muratura - Parte 4: Elementi di muratura di calcestruzzo aerato
autoclavato.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo
la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

E' facoltà della Direzione dei Lavori richiedere un controllo di accettazione, avente lo scopo di accertare se gli
elementi da mettere in opera abbiano le caratteristiche dichiarate dal produttore.
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3 MATERIALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE

3.1 GENERALITÀ

I materiali ed i prodotti per uso strutturale, utilizzati nelle opere soggette al D.M. 17 gennaio 2018 devono
rispondere ai requisiti indicati nel seguito.

I materiali e prodotti per uso strutturale devono essere:

identificati univocamente a cura del produttore, secondo le procedure applicabili;

qualificati sotto la responsabilità del produttore, secondo le procedure applicabili;

accettati dalla Direzione dei Lavori mediante acquisizione e verifica della documentazione di qualificazione,
nonché mediante eventuali prove sperimentali di accettazione.

Per i materiali e prodotti recanti la Marcatura CE sarà onere della Direzione dei Lavori, in fase di accettazione,
accertarsi del possesso della marcatura stessa e richiedere ad ogni fornitore, per ogni diverso prodotto, il
Certificato ovvero Dichiarazione di Conformità alla parte armonizzata della specifica norma europea ovvero allo
specifico Benestare Tecnico Europeo, per quanto applicabile.

Sarà inoltre onere della Direzione dei Lavori verificare che tali prodotti rientrino nelle tipologie, classi e/o
famiglie previsti nella detta documentazione.

Per i prodotti non recanti la Marcatura CE, la Direzione dei Lavori dovrà accertarsi del possesso e del regime
di validità dell’Attestato di Qualificazione o del Certificato di Idoneità Tecnica all’impiego rilasciato del Servizio
Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici.

Le prove su materiali e prodotti, a seconda delle specifiche procedure applicabili, devono generalmente essere
effettuate da:

a) laboratori di prova notificati ai sensi dell’art.20 della Legge 1086/71;

b) laboratori di cui all’art. 59 del D.P.R. n. 380/2001;

c) altri laboratori, dotati di adeguata competenza ed idonee attrezzature, appositamente abilitati dal Servizio
Tecnico Centrale.

3.2 CALCESTRUZZO PER USI STRUTTURALI, ARMATO E NON, NORMALE E PRECOMPRESSO.

Controllo di Accettazione
La Direzione dei Lavori ha l’obbligo di eseguire controlli sistematici in corso d’opera per verificare la conformità

delle caratteristiche del calcestruzzo messo in opera rispetto a quello stabilito dal progetto e sperimentalmente
verificato in sede di valutazione preliminare.

Il controllo di accettazione va eseguito su miscele omogenee e si configura, in funzione del quantitativo di
calcestruzzo in accettazione come previsto dal D.M. 17 gennaio 2018.

Il prelievo dei provini per il controllo di accettazione va eseguito alla presenza della Direzione dei Lavori o di un
tecnico di sua fiducia che provvede alla redazione di apposito verbale di prelievo e dispone l’identificazione dei
provini mediante sigle, etichettature indelebili, ecc.; la certificazione effettuata dal laboratorio prove materiali deve
riportare riferimento a tale verbale.
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La domanda di prove al laboratorio deve essere sottoscritta dalla Direzione dei Lavori e deve contenere
precise indicazioni sulla posizione delle strutture interessate da ciascun prelievo.

Le prove non richieste dalla Direzione dei Lavori non possono fare parte dell’insieme statistico che serve per la
determinazione della resistenza caratteristica del materiale.

Le prove a compressione vanno eseguite conformemente alle norme UNI EN 12390-3.

I certificati di prova emessi dai laboratori devono contenere almeno:

- l’identificazione del laboratorio che rilascia il certificato;

- una identificazione univoca del certificato (numero di serie e data di emissione) e di ciascuna sua pagina, oltre
al numero totale di pagine;

- l’identificazione del committente dei lavori in esecuzione e del cantiere di riferimento;

- il nominativo del Direttore dei Lavori che richiede la prova;

- la descrizione, l’identificazione e la data di prelievo dei campioni da provare;

- la data di ricevimento dei campioni e la data di esecuzione delle prove;

- l’identificazione delle specifiche di prova o la descrizione del metodo o procedura adottata, con l’indicazione
delle norme di riferimento per l’esecuzione della stessa;

- le dimensioni effettivamente misurate dei campioni provati, dopo eventuale rettifica;

- le modalità di rottura dei campioni;

- la massa volumica del campione;

- i valori di resistenza misurati.

Per gli elementi prefabbricati di serie, realizzati con processo industrializzato, sono valide le specifiche
indicazioni di cui al punto 11.8.3.1 del D.M. 17 gennaio 2018.

L’opera o la parte di opera non conforme ai controlli di accettazione non può essere accettata finché la non
conformità non sia stata definitivamente rimossa dal costruttore, il quale deve procedere ad una verifica delle
caratteristiche del calcestruzzo messo in opera mediante l’impiego di altri mezzi d’indagine, secondo quanto
prescritto dalla Direzione dei Lavori e conformemente a quanto indicato nel punto 11.2.6. del D.M. 17 gennaio
2018. Qualora gli ulteriori controlli confermino i risultati ottenuti, si procederà ad un controllo teorico e/o
sperimentale della sicurezza della struttura interessata dal quantitativo di calcestruzzo non conforme, sulla base
della resistenza ridotta del calcestruzzo.

Ove ciò non fosse possibile, ovvero i risultati di tale indagine non risultassero soddisfacenti si può dequalificare
l’opera, eseguire lavori di consolidamento ovvero demolire l’opera stessa.

I “controlli di accettazione” sono obbligatori ed il collaudatore è tenuto a controllarne la validità, qualitativa e
quantitativa; ove ciò non fosse, il collaudatore è tenuto a far eseguire delle prove che attestino le caratteristiche
del calcestruzzo, seguendo la medesima procedura che si applica quando non risultino rispettati i limiti fissati dai
“controlli di accettazione”.



Dott. Ing. Marcello Marino Stud io  Tecn ic o G ATE  IN GE GN ERI
c.f. MRNMCL73E28A757Q via del Faggiolo 1/6, 40132 Bologna
P.I. 02033180692 www.gateingegneri.com
40069 ZOLA PREDOSA (BO), Via del Calcagno 2 mail: info@gateingeri.com

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

COMMESSA: 2021_ZOLA PREDOSA VIA DON MINZONI
PAG. 14 / 59NOME FILE: REL08_CAPITOLATO SPECIALE PRESTAZIONALE.DOC

REVISIONE: 00

Per calcestruzzo confezionato con processo industrializzato, la Direzione dei Lavori, è tenuta a verificare
quanto prescritto nel punto 11.2.8. del succitato decreto ed a rifiutare le eventuali forniture provenienti da impianti
non conformi; dovrà comunque effettuare le prove di accettazione previste al punto 11.2.5 del D.M. e ricevere,
prima dell’inizio della fornitura, copia della certificazione del controllo di processo produttivo.

Per produzioni di calcestruzzo inferiori a 1500 m3 di miscela omogenea, effettuate direttamente in cantiere,
mediante processi di produzione temporanei e non industrializzati, la stessa deve essere confezionata sotto la
diretta responsabilità del costruttore. La Direzione dei Lavori deve avere, prima dell’inizio delle forniture, evidenza
documentata dei criteri e delle prove che hanno portato alla determinazione della resistenza caratteristica di
ciascuna miscela omogenea di conglomerato, così come indicato al punto 11.2.3 del D.M. 17 gennaio 2018.

3.3 ACCIAIO

Prescrizioni Comuni a tutte le Tipologie di Acciaio
Gli acciai per l'armatura del calcestruzzo normale devono rispondere alle prescrizioni contenute nel

vigente D.M. attuativo della legge 1086/71 (D.M. 17 gennaio 2018) e relative circolari esplicative.

E' fatto divieto di impiegare acciai non qualificati all'origine.

Forniture e documentazione di accompagnamento
Tutte le forniture di acciaio, per le quali non sussista l’obbligo della Marcatura CE, devono essere

accompagnate dalla copia dell’attestato di qualificazione del Servizio Tecnico Centrale.

Il riferimento a tale attestato deve essere riportato sul documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante intermedio devono essere accompagnate da copia dei documenti
rilasciati dal Produttore e completati con il riferimento al documento di trasporto del commerciante stesso.

La Direzione dei Lavori prima della messa in opera, è tenuta a verificare quanto sopra indicato ed a rifiutare le
eventuali forniture non conformi, ferme restando le responsabilità del produttore.

Centri di trasformazione

Il Centro di trasformazione, impianto esterno alla fabbrica e/o al cantiere, fisso o mobile, che riceve dal
produttore di acciaio elementi base (barre o rotoli, reti, lamiere o profilati, profilati cavi, ecc.) e confeziona
elementi strutturali direttamente impiegabili in cantiere, pronti per la messa in opera o per successive lavorazioni,
può ricevere e lavorare solo prodotti qualificati all’origine, accompagnati dalla documentazione prevista dalle
norme vigenti.

La Direzione dei Lavori è tenuta a verificare la conformità a quanto indicato al punto 11.3.1.7 del D.M. 17
gennaio 2018 e a rifiutare le eventuali forniture non conformi, ferme restando le responsabilità del centro di
trasformazione. Della documentazione di cui sopra dovrà prendere atto il collaudatore, che riporterà, nel
Certificato di collaudo, gli estremi del centro di trasformazione che ha fornito l’eventuale materiale lavorato.
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4 CONGLOMERATI BITUMINOSI E OPERE STRADALI

4.1 FONDAZIONE IN MISTO CEMENTATO

4.1.1 DESCRIZIONE

Gli strati in misto cementato per fondazione o per base sono costituiti da un misto granulare di ghiaia (o
pietrisco) e sabbia impastato con cemento e acqua in impianto centralizzato a produzione continua con dosatori
a peso o a volume. Gli strati in oggetto avranno lo spessore che sarà prescritto dalla Direzione dei Lavori. Si
dovranno stendere strati il cui spessore finito non risulti superiore a 20 cm o inferiore a 10 cm.

È prevista la possibilità di eseguire il misto cementato in sito mediante appositi macchinari (Pulvimixer) o
anche mediante la stabilizzazione dei materiali granulari presenti in posto come fondazioni; in tal caso il misto
cementato è più propriamente una stabilizzazione a cemento.

Il prodotto dovrà essere conforme alla norma UNI EN 14227-1 “Miscele legate con cemento per fondi e
sottofondi stradali”

4.1.2 MATERIALI COSTITUENTI (PER MISTO CEMENTATO PRODOTTO IN IMPIANTO):

· AGGREGATI

Gli aggregati utilizzati dovranno soddisfare i requisiti riportati nella seguente tabella:

CARATTERISTICHE DEGLI AGGREGATI (MISCELA PER IL MISTO CEMENTATO)

REQUISITO METODO DI PROVA SIMBOLO UM VALORE LIMITE

Dimensione massima UNI EN 933-1 Dmax
m
m

≤40

Requisito di granulometria (per
ogni classe utilizzata)

UNI EN 933-1 GC % -

Resistenza alla frammentazione UNI EN 1097-2 LA % ≤30

Resistenza al gelo/disgelo UNI EN 1367-1 F % ≤1

Percentuale di superfici
frantumate

UNI EN 933-5 C % ≥70

Coefficiente di appiattimento UNI EN 933-3 FI % ≤35

Coefficiente di forma UNI EN 933-4 SI % ≤35

Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 ES % ≥60
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Limite liquido
UNI CEN ISO/TS
17892-12

WL % ≤25

Indice di plasticità
UNI CEN ISO/TS
17892-12

Ip % N.P.

Componenti idrosolubili UNI EN 1744-3 ASSENTI

Sostanze organiche UNI EN 1744-1 ASSENTI

· LEGANTE

Il legante utilizzato dovrà essere cemento conforme alle seguenti prescrizioni:

- Direttiva Prodotti da Costruzione 89/106 CEE;

- Allegato ZA della Norma armonizzata UNI EN 197-1.

· ACQUA

L’acqua utilizzata deve essere esente da impurità dannose quali oli, acidi, alcali, materie organiche od altre
sostanze nocive e comunque conforme alla norma UNI EN 1008.

· ADDITIVI ED AGGIUNTE

Al fine di migliorare le caratteristiche del calcestruzzo è ammesso l’impiego di additivi conformi alla norma UNI
EN 934-2 ed aggiunte (ceneri volanti) conformi alla norma UNI EN 450.

· CARATTERISTICHE DELLA MISCELA

La miscela degli aggregati impiegati per il confezionamento del misto cementato per lo strato di fondazione
dovrà avere la composizione granulometrica, determinata in conformità alla norma UNI EN 14427-1, compresa
nei limiti del fuso riportato nella seguente tabella:

FUSO GRANULOMETRICO (per
misto granulare legato con
cemento prodotto in sito)

FUSO GRANULOMETRICO (per
misto granulare legato con
cemento prodotto in impianto)

APERTURA
SETACCI

(mm)

PASSANTE IN
MASSA

(%)

APERTURA
SETACCI

(mm)

PASSANTE IN
MASSA

(%)
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40 100 40 100

31,5 90 - 100 31,5 90 - 100

25 70 - 95 20 70 - 90

20 55 - 85 14 58 - 82

10 40 - 65 8 44 - 65

4 28 - 52 4 32 - 50

2 18 - 40 2 22 - 38

0,5 8 - 25 0,5 10 - 23

0,25 6 - 20 0,25 6 - 18

0,063 4 - 11 0,063 4 - 9

L’Impresa dovrà effettuare uno studio preliminare sulla miscela che intende utilizzare per la formazione della
fondazione stradale in misto cementato indicando la composizione granulometrica ottimale e le quantità dei
materiali costituenti espresse in percentuale in peso rispetto al totale della miscela di aggregati. Le percentuali
dei costituenti (cemento, acqua, additivi ed eventuali aggiunte) dovranno essere determinati secondo le modalità
e le prescrizioni previste dalla norma UNI EN 14427-1.

Lo studio delle miscele in laboratorio potrà essere eseguito su campioni compattati secondo metodologia
Proctor o mediante pressa giratoria

La miscela di studio verrà preparata partendo da tutte le classi previste per gli inerti, mescolandole tra loro,
con il cemento e l'acqua nei quantitativi necessari ad ogni singolo provino. Comunque, prima di immettere la
miscela negli stampi si opererà una vagliatura sul crivello U.N.I. 25 mm (o setaccio ASTM 3/4") allontanando gli
elementi trattenuti (di dimensione superiore a quella citata) con la sola pasta di cemento ad essi aderente.

Nel caso di compattazione con metodo Proctor, la miscela verrà costipata secondo la procedura descritta nella
norma UNI 13286-2.

Nel caso di compattazione con pressa giratoria si dovranno usare le seguenti impostazioni:

- angolo di rotazione: 1,25° + 0,02°;

- velocità di rotazione: 30 rotazioni/minuto;

- pressione verticale: kPa 600;

- diametro del provino: 150 mm;

- n° giri: 180

- quantità di materiale introdotto nella fustella: 4,5 kg.

Lo studio deve contenere le seguenti caratteristiche:
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- granulometria della miscela;

- ottima % di acqua di compattazione;

- densità massima ottenuta per la miscela ottimale;

- sistema di compattazione adottato per la realizzazione dei provini;

- valori delle resistenze risultanti dalle prove.

4.1.3 CARATTERISTICHE DI ACCETTAZIONE

Non saranno ammesse variazioni sulla composizione ottimale della miscela validata ed accettata dalla
Direzione Lavori, eccedenti le tolleranze massime riportate nella tabella seguente:

TOLLERANZE AMMESSE RIFERITE ALLA COMPOSIZIONE OTTIMALE VALIDATA

(MISCELA PER IL MISTO CEMENTATO)

MATERIALE COSTITUENTE TOLLERANZE AMMESSE

Aggregato grosso

(trattenuto al setaccio 2 mm)
± 5%

Aggregato fine

(passante al setaccio 2 mm e trattenuto
al setaccio 0,063 mm)

± 2%

I campioni dovranno essere maturati a 7 giorni alla temperatura di 40 °C e termostatati a 25 °C per 4 ore prima
dell’esecuzione della prova di rottura.

I valori di resistenza dei provini preparati dai campioni prelevati in opera dovranno restituire valori compresi tra
il ± 20% rispetto ai valori forniti dai campioni confezionati dalla miscela di design. Tale miscela dovrà avere le
caratteristiche conformi ai requisiti riportati nella tabella seguente:

CARATTERISTICHE MECCANICHE DELLA MISCELA IN MISTO CEMENTATO

REQUISITO
METODO DI
PROVA

SIMBOLO UM VALORE LIMITE

Resistenza a compressione a 7 gg UNI EN 13286-41 Rc MPa da 2,5 a 6

Resistenza a trazione indiretta a 7
gg

UNI EN 13286-42 Rt MPa 0,35≤ Rt ≤0,60
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Il misto cementato costipato in opera dovrà avere le caratteristiche di portanza conformi ai requisiti riportati
nella seguente tabella:

CARATTERISTICHE IN SITO DELLO STRATO DI FONDAZIONE

(MISTO CEMENTATO)

REQUISITO METODO DI PROVA SIMBOLO UM VALORE LIMITE

Modulo di compressibilità

(portanza su piastra con
intervallo fra 0,15 e 0,25
N/mm2)

CNR 146 Md N/mm2 > 150

Per un maggior numero di controlli in opera potranno essere utilizzate piastre dinamiche del tipo Light FWD
ma solo se correlate ad un valore reale misurato in situ della piastra statica (devono essere eseguite 4 prove
LFWD in un intorno distante circa 40 cm dai bordi della piastra statica per correlare i valori ottenuti con le
differenti metodologie) e con l’unico scopo di aiutare operativamente l’impresa e la D.L. sulle modalità di
compattazione che si stanno ottenendo.

Lo studio della miscela, la natura e quantità dei materiali costituenti e le modalità di produzione dovranno
essere documentate e presentate alla Direzione Lavori entro quindici giorni dall’inizio dei lavori per
l’approvazione.

4.1.4  CONTROLLI IN CORSO D’OPERA

Si procederà ad effettuare le seguenti prove durante le fasi di costruzione della fondazione stradale:

REQUISITO FREQUENZA DEI CONTROLLI

analisi granulometrica
ogni 1000 mc con un minimo di un
prelievo giornaliero durante la stesa

determinazione della densità in sito
ogni 1.500 mq di stesa con un minimo di
un prelievo giornaliero durante la stesa

prova di carico con piastra
una prova ogni 100 metri lineari di
carreggiata

determinazione della resistenza a
compressione della miscela a 7 giorni

ogni 1.500 mq di stesa con un minimo di
un prelievo giornaliero durante la stesa

determinazione della resistenza a trazione
indiretta della miscela a 7 giorni di
maturazione

ogni 1.500 mq di stesa con un minimo di
un prelievo giornaliero durante la stesa
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4.1.5 CONFEZIONAMENTO DELLA MISCELA

Il misto cementato potrà essere prodotto in impianti fissi automatizzati, adeguati alle produzioni richieste e
mantenuti in perfetto stato di funzionamento, o in sito su vecchie fondazioni.

L’impianto utilizzato deve assicurare l’uniformità di produzione e la continua conformità alle caratteristiche
definite nello studio preliminare della miscela. L’area destinata allo stoccaggio degli aggregati lapidei deve essere
confinata e priva di sostanze argillose e di ristagni d’acqua che possono comprometterne la pulizia e le
caratteristiche definite. I cumuli degli aggregati dovranno essere separati fra loro al fine di impedire una
miscelazione delle classi. L’impianto dovrà essere dotato di un numero di predosatori pari al numero delle classi
di aggregati utilizzati.

Nel caso di produzione in sito il legante idraulico viene steso sulla fondazione da trattare materiale inerte
granulare prima del passaggio subito prima della stabilizzatrice.

I cementi e gli additivi dovranno essere depositati in silos dedicati assicurando che non siano miscelati tipi di
materiale costituente diversi per classe di resistenza o provenienza.

4.1.6  POSA IN OPERA DEL MATERIALE

L’Impresa potrà procedere alla stesa della miscela successivamente alla verifica di accettazione del piano di
posa da parte della Direzione Lavori. Eventuali anomalie della planarità superficiale o correzioni di pendenza
dovranno essere ripristinate prima della posa della miscela.

Il piano di posa dovrà essere umido.

La stesa verrà eseguita mediante macchine vibrofinitrici; l’addensamento dello strato dovrà essere effettuato
con rulli a due ruote vibranti da 10 t per ruota o rullo monotamburo vibrante di peso non inferiore a 18t entrambi
preferibilmente accoppiati ad un rullo gommato di almeno 14 t; potranno essere impiegati, in alternativa, rulli
misti, vibranti-gommati comunque approvati dalla Direzione Lavori.

La stesa non deve essere eseguita con temperature ambiente inferiori a 0 °C, superiori a 25 °C ed in caso di
pioggia. A discrezione della Direzione Lavori, l’Impresa potrà eseguire le lavorazioni a differenti temperature
attivando tutte le misure necessarie per proteggere la miscela da eccessiva evaporazione durante il trasporto.

Il tempo massimo ammesso, tra l’introduzione dell’acqua nella miscela e la posa in opera, non dovrà superare
i 60 minuti. Qualora si dovesse procedere con la stesa di due strisciate affiancate, al fine di garantire la continuità
alla struttura, il tempo intercorrente non dovrà superare le due ore.

Particolari accorgimenti dovranno essere adottati nella formazione dei giunti longitudinali che andranno protetti
con fogli di polietilene o materiale similare. Il giunto di ripresa deve essere ottenuto terminando la stesa dello
strato a ridosso di una tavola da rimuovere al momento della ripresa successiva. Non devono essere eseguiti altri
giunti oltre a quelli di ripresa. Il transito di cantiere sullo strato posato potrà essere ammesso, limitatamente ai
mezzi gommati, a partire dal terzo giorno. In ogni caso il tempo di maturazione non potrà essere mai inferiore a
48 ore.

Strati eventualmente compromessi dalle condizioni meteorologiche o da altre cause dovranno essere rimossi e
sostituiti a cura e spese dell’Impresa.

Ultimate le fasi di costipamento e di rifinitura deve essere eseguita la spruzzatura di una mano di emulsione
bituminosa cationica al 55% di bitume in ragione di 1 kg/m2, comunque commisurata all’intensità del traffico di
cantiere cui sarà sottoposto, previo spargimento di sabbia.

I giunti di ripresa devono essere sempre tagliati prima dell’inizio della nuova lavorazione.
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Il tempo di maturazione dello strato non dovrà essere inferiore a 72 ore.

4.2 MATERIALI DA IMPIEGARSI PER I CONGLOMERATI BITUMINOSI

4.2.1 INERTI

Dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti dalle "Norme per l'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle
graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni stradali previste dalle norme UNI EN 13043 ed essere
rispondenti alle specificazioni riportate nelle rispettive norme di esecuzione dei lavori.

In particolare:

- Pietrisco: dovrà provenire dalle spezzature di rocce dure di natura calcarea, dovrà essere scevro da materie
terrose e sabbia. Qualora il pietrisco derivi dalla frantumazione di ghiaia di fiume o di cava, gli elementi lapidei a
facce rotondeggianti dovranno essere in quantità non superiore al 25%; quelli a forma lamellare dovranno
essere rotti od eliminati. Le pezzature

dovranno essere quelle prescritte caso per caso dalla Direzione Lavori.

- Graniglie e pietrischetto: la graniglia ed il pietrischetto da impiegare nei lavori di bitumatura dovranno provenire
dalle migliori cave, essere ad elementi poliedrici accuratamente vagliati e lavati e dovranno in ogni modo essere
di gradimento alla Direzione Lavori, anche per quanto riguarda la pezzatura. L'Appaltatore ha l'obbligo di
precisare le cave prescelte che la Direzione Lavori avrà il diritto di visitare per verificare la

qualità del materiale, vigilare la regolarità della frantumazione e della vagliatura e seguire il progresso degli
approvvigionamenti. Qualora i materiali non fossero della qualità, grossezza e purezza prescritte, la Direzione
Lavori sarà in diritto di rifiutarli, facendone sospendere la condotta ed il fornitore sarà obbligato alle operazioni di
scarico, rivagliatura,

rifornitura nel termine che gli sarà comunicato con raccomandata.

- Misti naturali di cava per conglomerati bituminosi: dovranno essere costituiti da una miscela di ghiaia e sabbia in
assortimento granulometrico continuo, da ottenersi anche con l'aggiunta di materiali frantumati, tale da
soddisfare le caratteristiche richieste per ogni tipo di conglomerato. I materiali impiegati dovranno essere sani,
non fessurati e assolutamente

privi di sostanze organiche e plasticizzabili (limi, argille, ecc.) e più specificatamente dovranno avere le
caratteristiche di cui alle tabella A, B.

4.3 LEGANTI BITUMINOSI E LORO ADDITIVI

4.3.1 EMULSIONI BITUMINOSE PER MANO DI ATTACCO (CATIONICHE NON MODIFICATE)

Le emulsioni bituminose possono essere impiegate come mano di attacco solo tra misto cementato e base, tra
base e binder, tra binder e manti d’usura normali (per manti d’usura non aperti).

4.3.2 BITUME

Dovrà rispondere ai requisiti prescritti dalle Norme UNI 13108:2016 – “MISCELE BITUMINOSE – PARTE 1
CONGLOMERATO BITUMINOSO PRODOTTO A CALDO (per usi stradale e aeroportuale…)” e UNI 13043:2002
– “Aggregati per miscele bituminose e trattamenti superficiali per strade,aeroporti e altre strade soggette a
traffico”
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4.4 PROVE DEI MATERIALI

In correlazione a quanto prescritto circa la qualità e le caratteristiche dei materiali per la loro accettazione,
l'Appaltatore sarà obbligato a prestarsi in ogni tempo alle prove dei materiali impiegati o da impiegarsi, nonché a
quelle dei campioni di lavori eseguiti, da prelevarsi in opera, sottostando a tutte le spese di prelevamento ed invio
di campioni ad Istituto e/o Laboratorio debitamente riconosciuto.

Dei campioni potrà essere ordinata la conservazione nel competente Ufficio, munendoli di sigilli e firma del
Direttore dei Lavori e dell'Appaltatore, nei modi più adatti a garantirne l'autenticità. La Direzione Lavori si riserva
di effettuare sopralluoghi e verifiche nei cantieri di confezionamento dei conglomerati bituminosi e prelevare
campioni per le analisi.

4.5 FORMAZIONE DEL CORPO STRADALE ED OPERE PRELIMINARI

4.5.1 TRACCIAMENTI

Prima di iniziare i lavori di scavo sulla sede stradale, ove presenti, l’Appaltatore è obbligato ad eseguire il
profilo longitudinale e le necessarie sezioni trasversali del lavoro da compiersi, in modo che siano indicati i limiti
degli scavi e dei riporti in base alla larghezza del piano stradale, alle pendenze trasversali, allo smaltimento delle
acque piovane.

Qualora ai movimenti di terra siano connesse opere murarie, l'Appaltatore dovrà procedere al loro
tracciamento. Unitamente alla Direzione Lavori, verranno esattamente individuati i tratti di intervento, per ogni
singola lavorazione. Per quanto riguarda i manufatti da mettere in quota, una volta individuati e verificate le
condizioni, il Direttore dei lavori determinerà la lavorazione da eseguirsi.

4.5.2 FRESATURA/SCARIFICA DI STRATI IN CONGLOMERATO BITUMINOSO CON IDONEE
ATTREZZATURE

La fresatura o scarifica della sovrastruttura per la parte legata a bitume per l’intero spessore o parte di esso
dovrà essere effettuata con idonee attrezzature, munite di frese a tamburo, funzionati a freddo, munite di nastro
caricatore per il carico del materiale di risulta. Potranno essere eccezionalmente impiegate anche attrezzature
tradizionali quali ripper, escavatore, demolitori, ecc., a discrezione della D.L. ed a suo insindacabile giudizio. Le
attrezzature tutte dovranno essere perfettamente efficienti e funzionanti e di caratteristiche meccaniche,
dimensioni e produzioni approvate preventivamente dalla D.L. La superficie del cavo dovrà risultare
perfettamente regolare in tutti i punti, priva di residui di strati non completamente fresati che possano
compromettere l’aderenza delle nuove stese da porre in opera (questa prescrizione non è valida nel caso di
demolizione integrale degli strati bituminosi).

Le lavorazioni che comportino la scarifica del manto bituminoso potranno essere eseguite anche a mezzo di
fresa a tamburo, ma a differenza delle lavorazioni di fresatura comporteranno la totale rimozione del pacchetto
bituminoso.

L’Impresa si dovrà scrupolosamente attenere agli spessori di demolizione stabiliti dalla D.L.. Qualora questi
dovessero risultare inadeguati e comunque diversi in difetto o in eccesso rispetto all’ordinativo di lavoro,
l’Impresa è tenuta a darne immediatamente comunicazione al Direttore dei Lavori o ad un suo incaricato che
potranno autorizzare la modifica delle quote di scarifica.
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Il rilievo dei nuovi spessori dovrà essere effettuato in contradditorio. Lo spessore della fresatura dovrà essere
mantenuto costante in tutti i punti e sarà valutato mediando l’altezza delle due pareti laterali con quella della parte
centrale del cavo.

La pulizia del piano di scarifica, nel caso di fresature corticali o subcorticali dovrà essere eseguita con
attrezzature munite di spazzole rotanti e/o dispositivi aspiranti o simili in grado di dare un piano perfettamente
pulito. Le pareti dei tagli longitudinali dovranno risultare perfettamente verticali e con andamento longitudinale
rettilineo e privo di sgretolature.

Sia il piano fresato che le pareti dovranno, prima della posa in opera dei nuovi strati di riempimento, risultare
perfettamente puliti, asciutti e uniformemente rivestiti dalla mano di attacco in legante bituminoso.

4.6 PAVIMENTAZIONI STRADALI

4.6.1 TRATTAMENTI SUPERFICIALI MONOSTRATO E DOPPIOSTRATO
ESEGUITI CON EMULSIONE DI BITUME

La pavimentazione esistente dovrà essere necessariamente pulita mediante motosoffiatrici, motospazzatrici o
altra apparecchiatura ritenuta idonea dalla D.L. in modo da mostrare a nudo il mosaico dei pezzi di pietrisco o di
ghiaia ai quali debba ancorarsi la pavimentazione. Deve presentare una superficie priva di degradi evidenti tali da
compromettere l’efficacia del trattamento. Eventuali fessure longitudinali dovranno essere sigillate
preventivamente in modo da predisporre un manto stradale continuo per uniformare il dosaggio di legante.
L'applicazione di emulsione bituminosa dovrà essere fatta a spruzzo con autopompe, regolando l'uniformità della
stesa del legante ed effettuando una vera e propria, sia pur limitata, semipenetrazione parziale. Ove nella
stagione calda la massicciata stradale si presentasse troppo asciutta, essa dovrà essere leggermente inumidita.
Per il controllo della qualità del materiale impiegato si preleveranno campioni che saranno inviati ai laboratori per
le analisi e prove. Indipendentemente da quanto potrà risultare dalle prove di laboratorio e dal preventivo
benestare della Direzione Lavori sulle forniture delle emulsioni, l'Appaltatore resta sempre contrattualmente
obbligato a rifare tutte quelle applicazioni che dopo la loro esecuzione non abbiano dato sufficienti risultati e che
sotto l'azione delle piogge abbiano dato segno di rammollimento, stemperamento e si siano dimostrate soggette
a facili asportazioni mettendo a nudo le sottostanti massicciate.

4.7 CONGLOMERATI CEMENTIZI

La natura degli elementi inerti ed il dosaggio del legante per mc. di miscuglio secco di inerti ovvero la
resistenza caratteristica da raggiungere saranno quelli stabiliti dalle relative voci dell'allegato elenco prezzi
unitari, dalle tavole degli elaborati di calcolo o dalle particolari prescrizioni che potranno essere impartite dalla
D.L. all'atto dei lavori; in quest'ultimo caso l'Appaltatore dovrà uniformarsi alle prescrizioni, salvo il suo
diritto alla eventuale variazione di prezzo, da concordarsi prima dell'esecuzione dei lavori. L'impasto dovrà
essere sempre eseguito con impastatrice meccanica. Il conglomerato cementizio per fondazioni di manufatti, per
travi rovesce e per platee di condotti dovrà essere posto in opera negli scavi perfettamente asciutti, profilati e
puliti, entro un'ora dalla sua confezione.
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4.8 CONDOTTI DI FOGNATURA

I condotti di qualunque tipo dovranno essere costruiti mantenendo il piano di fondazione ben asciutto.
L'Appaltatore dovrà procedere a propria cura e spese allo smaltimento delle acque con mezzi idonei (pompe
ecc.) di dimensioni adatte alla quantità d'acqua da smaltire anche nei periodi di forti piogge; solamente nei tratti
in cui, per la presenza continua di abbondante acqua di falda, la D.L. lo giudichi opportuno, si farà ricorso al
sovrapprezzo di elenco.

Le tubazioni per la formazione di condotti fognari dovranno essere forniti in elementi di lunghezza variabile, del
tipo e dello spessore precisato in elenco prezzi. Nell'esecuzione dei condotti formati dai tubi suddetti gli spessori
del letto di posa, del rinfianco e del ricoprimento, siano essi in sabbia od in conglomerato cementizio, dovranno
rispettare le misure e le forme indicate nei disegni di progetto.

Salvo diverse disposizioni, che la D.L. potrà dare in ogni momento, la costruzione del condotto, con letto di
posa, rinfianco e ricoprimento in sabbia, dovrà essere effettuata nel modo seguente: eseguito lo scavo e la
relativa armatura secondo la larghezza e le profondità di progetto, si procederà alla regolarizzazione e
livellazione del fondo realizzando le pendenze stabilite dal profilo longitudinale avendo cura di eliminare tutti gli
elementi (trovanti, sassi ecc.) che potrebbero creare pericolose concentrazioni di carichi sui tubi. Fatto ciò si
procederà al rinfianco ed alla copertura del tubo con sabbia; tale operazione, per evitare che vi siano
spostamenti negli elementi posati, dovrà essere effettuata gradualmente e con la massima cura. In
corrispondenza delle camerette d'ispezione, dei manufatti di salto, di quelli di immissione e di incrocio, i tubi si
interromperanno, salvo diversa indicazione della Direzione Lavori. All'interno di questi manufatti, il fondo
andrà realizzato con un mezzo tubo, di diametro spessore e qualità uguali a quello intero, posto in opera
saldamente ancorato entro le due pareti di testata del manufatto allo scopo di impedirne il distacco dal sottofondo.

4.9 PROVE DI RESISTENZA E DI TENUTA DELLE CONDOTTE

Su richiesta della D.L. l'Appaltatore dovrà mettere a disposizione almeno un elemento prefabbricato per
ciascuno dei tipi posati, scelto a caso, per sottoporlo a sua cura e spese a prove di rottura secondo le modalità
che gli verranno di volta in volta impartite. Poiché le canalizzazioni fognarie e le opere d'arte ad esse connesse,
a norma dell'allegato 4 alla L. 10/5/76 n. 319, devono essere impermeabili alla penetrazione di acque dall'esterno
ed alla fuoriuscita di liquami dal loro interno, dopo la loro costruzione, dovranno essere sottoposte a prova di
tenuta. La prova si svolgerà, prima del reinterro della fognatura, su di un tratto lungo non meno di 50 mt.,
contenente almeno un pozzo di visita, il tratto, chiuso alle due estremità, o con muri intonacati o con dispositivi
pneumatici opportunamente studiati, sarà riempito d'acqua, attraverso il pozzo di visita, sino a una quota di
almeno 5 mt. dallo scorrimento, o, se tale altezza non fosse disponibile, sino alla quota del piano stradale.
Dopo almeno 24 ore di permanenza non dovrà registrarsi nessun calo apprezzabile del livello dell'acqua nel
pozzo di visita, né si dovranno osservare all'esterno fuoriuscite d'acqua, sia pure limitate. In caso di risultato
sfavorevole, la D.L. potrà chiedere di eseguire prove in altri tronchi di fognatura già eseguiti. Tutte le prove di
tenuta dei condotti e dei manufatti, nonché i lavori eventualmente necessari a realizzare la impermeabilità della
fognatura, saranno comunque ad esclusivo carico dell'Appaltatore.
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4.10 MANUFATTI DI RACCOLTA ACQUE STRADALI - MANUFATTI
PARTICOLARI

4.10.1 POZZETTI DI RACCOLTA ACQUE BIANCHE E NERE

Saranno realizzati con elementi di calcestruzzo prefabbricati, di luce interna pari a quella prevista dai disegni
esecutivi e dall'elenco prezzi, uniti a mezzo di malta di cemento, con stuccatura in corrispondenza dei giunti.
Qualora la D.L. li richieda in muratura di mattoni, questa dovrà essere in mattoni bolognesi, spessore una testa, e
malta di cemento, stuccata all'interno e rinzaffata all'esterno con malta di cemento pozzolanico. Le caditoie ad
asola eventualmente previste dovranno avere caratteristiche (forma, dimensioni, materiale, ecc..) identiche a
quelle specificate nei disegni e nell'elenco prezzi. Dovranno in ogni caso, sia che siano in ghisa sia che siano in
cemento armato, essere adatte a sopportare i sovraccarichi dovuti a traffico pesante ed essere corredate da
controtelaio, in ghisa le prime ed in ferro le seconde; il controtelaio, tramite le zanche di fissaggio, andrà
saldamente ancorato con malta cementizia al pozzetto sottostante.

4.11 ALTRE OPERE ALTRIMENTI NON DEFINITE

Tutte le opere non espressamente definite nel presente capitolo dovranno essere eseguite con le migliori cure
possibili, nel rispetto anche delle prescrizioni dell'allegato elenco prezzi unitari. I materiali utilizzati dovranno
essere della migliore qualità' presente sul mercato. La D.L. si riserva la facoltà di non accettare qualsiasi opera
che non sia conforme agli elementi progettuali, alle prescrizione dell'elenco prezzi unitari ed alle migliori norme
del buon costruire.
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5 NORME PER LA VALUTAZIONE DEI LAVORI E DELLE SOMMINISTRAZIONI

5.1 NORME CONTABILI DELLE PRESTAZIONI IN ECONOMIA

Le prestazioni in economia da parte dell'Appaltatore saranno riconosciute solo se saranno state oggetto di una
specifica richiesta od autorizzazione scritta della D.L.; avranno comunque carattere eccezionale e dovranno
essere disposte solo per lavori secondari.

La mano d'opera sarà valutata in base alle qualifiche degli operai impegnati, preventivamente approvate dalla
D.L. ed alle effettive ore di lavoro compiute; se l'Appaltatore, di sua iniziativa, impegnerà operai con qualifiche
superiori a quelle approvate non avrà diritto per questo ad alcun maggior compenso; nei prezzi per la
manodopera si intenderà compreso l'onere per dotare gli operai degli utensili ed attrezzi manuali di mestiere. I
noli ed i trasporti saranno valutati in base alle diverse categorie dei mezzi usati, preventivamente approvati dalla
D.L., ed alle effettive ore lavorative impiegate; le eventuali soste involontarie, a seconda dei casi, potranno
essere riconosciute o meno ad insindacabile giudizio della D.L. e comunque non saranno riconosciute ore di
sosta oltre il normale orario di otto ore al giorno; nei prezzi dei noli e dei trasporti si intenderà compreso il
personale addetto ai mezzi nonché tutte le spese relative all'energia, ai carburanti, ai lubrificanti, ed a tutto
quanto occorra per dare i mezzi perfettamente funzionanti sul luogo di lavoro. Le forniture di materiali,
comprendenti il carico sui mezzi di trasporto, il trasporto e lo scarico sul luogo di impiego saranno valutate in
base alle quantità effettivamente poste in opera, determinate con metodi geometrici, a numero od a peso. La
contabilizzazione della manodopera, dei trasporti e dei noli, salvo quanto diversamente previsto in contratto,
sarà effettuata applicando ai tempi le tariffe pubblicate dal Provveditorato per le opere pubbliche dell'Emilia
Romagna e disponibili al momento delle prestazioni, non assoggettate ad aumento o ribasso d'asta, aumentate
del 13% per spese generali e successivamente del 10% per utili dell'Appaltatore; alle medesime tariffe si farà
riferimento anche per le ore straordinarie diurne, notturne e festive. La contabilizzazione delle forniture di
materiali sarà effettuata applicando alle quantità di ciascun materiale fornito il prezzo corrispondente, desunto con
le modalità già usate per la manodopera, i noli ed i trasporti, dalle medesime tabelle. Le prestazioni in economia
della manodopera dovranno risultare da liste giornaliere nominative in cui saranno indicati i lavori eseguiti, le
qualifiche ed i nominativi degli operai e le ore lavorative impiegate; parimenti le prestazioni in economia
per noli e trasporti dovranno risultare da liste giornaliere, in cui sarà indicato il lavoro eseguito, i tipi di macchinari,
di attrezzature

e di mezzi d'opera con le relative ore di utilizzazione; analoghe liste saranno compilate per la fornitura di
materiali. Le liste, redatte in contraddittorio, dovranno essere firmate dalla D.L. e dall'Appaltatore e costituiranno
l'unico documento in base al quale saranno contabilizzate le prestazioni in economia. Le liste giornaliere delle
prestazioni dovranno infine essere riepilogate e quantificate con l'applicazione dei compensi unitari sopra
specificati in distinte situazioni mensili.

5.2 MISURE DEI MATERIALI FORNITI A PIÈ D'OPERA NELLE PRESTAZIONI IN
ECONOMIA

Le quantità delle forniture saranno determinate con metodi geometrici, a numero, od a peso

secondo quanto di seguito indicato per i vari materiali:
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A) la calce, il cemento, il gesso saranno valutati a peso;

B) la sabbia, la ghiaia, il ghiaietto, il pietrisco, il pietrischetto, la granaglia, la ghiaia in natura,

l'inerte stabilizzato saranno di regola valutati a peso utilizzando i pesi desumibile da pesate

effettuate su pesa pubblica. Qualora vengano utilizzati per il riempimento di scavi di

dimensione definita, saranno misurati nello scavo secondo le dimensioni previste dai disegni

di progetto od indicate per iscritto dalla D.L. all'atto dei lavori;

C) la ghisa ed i materiali ferrosi saranno valutati a peso;

D) i mattoni ed i laterizi in genere saranno valutati a numero;

E) i legnami saranno valutati a volume;

F) i bitumi, le emulsioni bituminose, i catrami, le guaine bituminose saranno valutati a peso

eccetto le guaine che saranno valutate a superficie;

G) i manufatti prefabbricati saranno valutati a numero od a metro lineare;

H) le resine epossidiche ed epossicatramose saranno valutate a peso;

I) le tubazioni in cemento prefabbricato od in opera, in P.V.C. e P.P., manufatti ovoidali saranno

valutate a metro lineare, nel prezzo saranno compresi gli anelli di tenuta di gomma necessari

per la tenuta dei giunti;

J) i pezzi speciali per tubazioni in P.V.C., P.P. e cemento saranno valutati secondo le

prescrizioni dell'elenco prezzi.

5.3 NORME GENERALI CONTABILI DEI LAVORI A MISURA

I lavori di cui al presente appalto saranno compensati, in base alle voci dell'allegato elenco prezzi unitari a cui
verranno applicati i prezzi offerti ovvero il ribasso emerso dalla gara di appalto, validi qualunque sia la quantità
del lavoro e della fornitura richiesta e qualunque sia il periodo dell'anno o l'ora di svolgimento. I lavori saranno
liquidati in base alle misure fissate dal progetto od indicate per iscritto dalla D.L. all'atto dei lavori; non saranno
contabilizzati maggiori spessori, lunghezze, superfici o cubature delle opere d'appalto, anche quando siano state
eseguite dall'Appaltatore senza opposizione della D.L.; infatti solo nel caso in cui la D.L. abbia ordinato tali
maggiori dimensioni, se ne terrà conto nella contabilizzazione. Di norma non saranno tollerate dimensioni minori
di quelle di progetto od ordinate; nel caso in cui tali minori dimensioni siano state accettate dalla D.L. le opere
verranno conteggiate e liquidate in base alle dimensioni realmente eseguite.

Per quanto riguarda lavorazioni non esattamente definibili a livello progettuale (tubazioni, tubazioni interrate,
pozzetti e quant’altro) ed i cui percorsi siano definiti mediante disegni di officina e/o tracciamento sul posto, si
farà riferimento ai quantitativi effettivamente eseguiti, come desumibili dalle specifiche misurazioni. Salvo quanto
diversamente previsto dalle singole voci, con i prezzi di elenco, verrà compensata la fornitura di tutti i materiali,
delle somministrazioni  e delle prestazioni necessari per la esecuzione di ciascun lavoro, con la più
assoluta e scrupolosa osservanza delle norme stabilite nel presente Capitolato Speciale.

L'Appaltatore dovrà, in tempo opportuno, richiedere alla D.L. di eseguire in contraddittorio la misurazione di
quelle opere che altrimenti l'avanzamento dei lavori renderebbe impossibile effettuare, come pure di procedere
alla misura ed al peso di tutto ciò che dovrà essere misurato e pesato prima di procedere a demolizioni o
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collocazioni in opera, rimanendo convenuto che se per difetto di ricognizioni fatte a tempo debito talune quantità
non fossero esattamente accertate l'Appaltatore dovrà accettarne la valutazione fatta dalla D.L. e sottostare a
tutte le spese, per saggi, rimozioni e ripristini da essa richieste, nonché ai danni che per la tardiva ricognizione
potranno derivargli. Nei prodotti fra grandezze lineari per ottenere misure di superficie e volume, si terrà conto di
due cifre decimali.

Tutti i lavori saranno accettabili solo se perfettamente eseguiti, in conformità ai disegni di progetto ed alle
indicazioni impartite dalla D.L. all'atto dei lavori.

Per i pesi saranno considerati validi i valori registrati al bilico pubblico (escluso l'imballo), quelli indicati sulla
lettura di vettura (escluso l'imballo) per le spedizioni attraverso ferrovia od autotreno, quelli indicati sulle fatture
pagate ai fornitori e, nel caso in cui non sia possibile seguire uno dei metodi precedenti quelli teorici valutati nel
modo che sarà indicato dalla D.L. all'atto dei lavori. Le spese relative all'operazione di pesa dei materiali saranno
a completo carico dell'Appaltatore.

5.4 SCAVI IN GENERE- RINTERRI

Tutti i lavori di sterro verranno misurati in e scavo con metodi geometrici, applicando i prezzi di cui
all'elenco.

I volumi degli scavi verranno determinati con il metodo delle sezioni ragguagliate sulla base di quelle che
saranno rilevate in contraddittorio con l'appaltatore, all'atto della consegna, salva la facoltà dello stesso e della
Direzione di intercalarne altre per meglio adattarle alla configurazione del terreno ed alle particolarità degli scavi
stessi.

Le pareti di scavo saranno verticali e dovranno essere armate e puntellate in relazione alla natura dei
terreni in conformità a quanto stabilito dalle norme antinfortunistiche come peraltro risulterà nel "piano di
sicurezza".

Ogni responsabilità per danni a persone e a cose, conseguente alla inosservanza delle citate norme, sarà
posta a carico dell'Impresa.

Le dimensioni in pianta degli scavi per la costruzione dei manufatti e dei condotti dovranno essere
approvati preliminarmente dalla Direzione dei Lavori. Ogni variante apportata dall'Impresa alle sagome di scavo
indicate dalla Direzione dei Lavori non verrà computata e sarà a totale carico dell'Impresa stessa.

Con i prezzi unitari relativi alle diverse profondità restano compensati, oltre che l'escavo, anche l'onere per
la separazione delle diverse categorie di materiali (terreno naturale, sabbia, argille, etc.), il sollevamento, il
carico, il trasporto, la sistemazione in depositi provvisori ed il successivo carico e trasporto per formazione di
reinterri o per lo scarico delle materie inidonee, che la Direzione Lavori indicherà di portare a rifiuto, a cura e
spese dell'Impresa, in discarica controllata.

Resta stabilito che nessun compenso verrà riconosciuto all'Impresa per frane delle pareti di scavo, per la
rimozione ed il trasporto del materiale franato e per il riempimento del volume del terreno franato con
conglomerato cementizio o con ghiaia in natura, secondo le disposizioni che verranno impartite dalla Direzione
dei Lavori.

Sono inoltre compresi gli oneri:

- per taglio di piante, estirpazione di ceppaie e radici;

- per taglio con martello pneumatico della massicciata e pavimentazione stradale;
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- per puntellature e sbadacchiature ed armature di qualsiasi genere delle pareti degli scavi in relazione alla
natura del terreno e secondo le prescrizioni previste dalle norme antinfortunistiche e da quanto indicato nel piano
di sicurezza; compreso le composizioni, estrazioni ed allontanamento, nonché sfrido, deterioramenti e perdite
parziali o totali dei materiali impiegati;

- per impalcature di protezione degli scavi e segnaletica conforme alle norme antinfortunistiche e per
passerelle carrabili;

- per demolizione e trasporto a rifiuto di trovanti naturali, in muratura od in calcestruzzo armato o no;

- per l'eventuale demolizione di condotti o di manufatti esistenti rimanendo stabilito che, in questo caso, lo
scavo verrà computato vuoto per pieno;

- per l'aggottamento delle acque di qualsiasi provenienza con qualsiasi mezzo anche mediante
l'abbattimento di falda freatica, il convogliamento e lo smaltimento degli scarichi di qualsiasi provenienza;

- per la costipazione, con adeguati mezzi meccanici, dei reinterri secondo le prescrizioni del Capitolato

- per il trasporto, nei depositi indicati dall'Ufficio Tecnico Comunale, dei materiali alluvionali (ghiaia in
natura, sabbia, limo sabbioso, etc.) che non verranno utilizzati per il reinterro dei collettori e dei manufatti;

- per le opere provvisionali necessarie per la costruzione dei manufatti.

5.5 MURATURE IN GENERE – CALCESTRUZZI SEMPLICI ED ARMATI

Tutte le murature ed i conglomerati per sottofondi, fondazione ed elevazione, eseguiti in conformità alle
prescrizioni di cui al presente Capitolato, saranno valutate a volume da determinarsi in base a misure prese sul
vivo, esclusi cioè gli intonaci.

Nei prezzi di tutte le murature in mattoni od in c.a. sono compresi gli oneri per la formazione e disarmo di
impalcature e ponti di servizio, quali che siano le loro altezze, le casseforme, la rasatura della faccia a vista, la
formazione di feritoie e di vani regolari e regolarmente disposti.

Le murature potranno essere rette o curve e per esse verrà corrisposto un unico prezzo.

Nel prezzo sono inoltre compresi e compensati gli oneri per le opere provvisionali necessarie per la
realizzazione delle opere.

5.6 ACCIAIO PER ARMATURE CONGLOMERATI

Il ferro per i cementi armati verrà liquidato a peso di materiali effettivamente posto in opera.

La determinazione del peso corrispondente ai vari diametri verrà effettuata in base alla

tabella U.N.I. n. 707.

Non verranno compensati il filo di ferro per legature, né gli spezzoni occorrenti per la distanza dei ferri nè
le sovrapposizioni per le giunte non previste o non necessarie.

5.7 SOTTOFONDI E MASSICCIATE STRADALI,DRENAGGI E IMBONIMENTI

Il materiale relativo verrà misurato con il metodo delle sezioni ragguagliate, preliminarmente approvate
dalla D. L.
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5.8 CILINDRATURA MASSICCIATA

Il lavoro di cilindratura di massicciata con compressore a trazione meccanica sarà pagato in ragione di
metro cubo di ghiaia o pietrisco posto in opera, qualunque sia la larghezza della striscia da cilindrare.

5.9 BITUMATURA DI MASSICCIATE STRADALI – PAVIMENTAZIONI IN
CONGLOMERATO BITUMINOSO

Verranno valutate secondo le superfici eseguite. Nei relativi prezzi a metro quadrato sono compresi tutti gli
oneri per materiali, noli, trasporti, manodopera, per scarichi e per quant'altro occorra per dare il lavoro finito a
perfetta regola d'arte.

5.10 RIVESTIMENTI PROTETTIVI CON RESINE EPOSSICATRAMOSE

I rivestimenti protettivi con resine saranno valutati a metro quadrato, applicando i prezzi di elenco alla
superficie effettiva oggetto del lavoro.

5.11 CONDOTTI DI FOGNATURA

I condotti di qualunque tipo e materiale (cemento, PVC, ecc.) saranno compensati in base alla lunghezza
effettiva dell'asse in fondo allo scavo. Il prezzo, oltre a quanto dettagliatamente descritto in elenco prezzi,
comprenderà le seguenti prestazioni:

A) fornitura, carico, trasporto, scarico ed accatastamento in prossimità dello scavo;

B) realizzazione del piano di posa con il materiale previsto in elenco prezzi;

C) posizionamento dei tubi sul fondo dello scavo, fornitura e posa in opera dei giunti di linea del tipo descritto
in elenco prezzi per i vari materiali, assiematura dei tubi rispettando le pendenze previste nei profili
longitudinali esecutivi;

D) rinfianco e ricoprimento dei tubi posati con il materiale previsto in elenco prezzi;

E) prove di tenuta idraulica, secondo le norme UNI vigenti, anche se ripetute più volte, salvo che la ripetizione
non sia dovuta a motivo del Committente;

F) pulizia e lavaggio prima della messa in esercizio della tubazione;

G) fornitura di personale, attrezzature, materiali di consumo, malte, sigillanti, ecc.. per dare il lavoro
perfettamente terminato.

Nella misurazione sarà esclusa la lunghezza del mezzo tubo interno alle camerette d'ispezione, poiché già
compreso nel prezzo di queste ultime, a meno che non sia prevista che la conduttura debba avere continuità
all’interno del pozzetto stesso.
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5.12 MANUFATTI DI VISITA ED ISPEZIONE

I torrini di ispezione ed i pozzetti per la raccolta delle acque pluviali e nere, costruiti secondo i disegni, salvo
diversa prescrizione contenuta in elenco prezzi, saranno valutati a metro lineare. La misurazione dei torrini viene
fatta partendo dalla linea di intersezione del piano verticale assiale del pozzetto, parallelo alla direzione dello
scorrimento con l'estradosso finito della soletta di copertura della cameretta e fino al piano di posa del
boccaporto o della lastra di copertura. Le camerette saranno compensate a corpo, metro lineare, od a volume,
valutato vuoto per pieno, secondo quanto disposto in elenco prezzi.

5.13 POZZETTI DI ISPEZIONE

I pozzetti verranno valutati per la quantità effettivamente eseguita, secondo le varie tipologie previste nel
progetto esecutivo.

5.14 CANALI CON CADITOIE A FESSURA IN ACCIAIO

Nel prezzo si intendono compresi e compensati gli oneri per le seguenti lavorazioni:

- fornitura a piè d’opera della caditoia e della griglia a fessura con caratteristiche descritte in precedenza da
sottoporre a campionatura per approvazione da parte della D.L.;

- tracciamento del lavoro da realizzare a mano o a mezzo di strumenti elettronici, compreso la verifica delle
pendenze secondo gli elaborati architettonici; prima dell’inizio della posa sarà necessaria l’approvazione della
D.L.;

- il raccordo con le pavimentazioni esistenti di qualsiasi natura o materiale;

- il collegamento della caditoia con i pozzetti di ispezione (questi valutati a parte);

- -controllo e pulitura di tutti gli scarichi, caditoie e pozzetti in modo che la boiacca non si depositi e,
solidificandosi, ostruisca gli impianti;

- manodopera, mezzi e attrezzature atte ad eseguire il lavoro nei modi e nei tempi previsti contrattualmente e
progettualmente;

- il tiro in alto o il calo in basso dei materiali di risulta;

- la movimentazione verticale e/o orizzontale dei materiali, delle attrezzature, degli sfridi, del materiale di risulta e
di ogni quant’altro occorrente per eseguire il lavoro a perfetta regola d’arte e nel rispetto delle normative vigenti;

- l’adozione degli accorgimenti necessari a tutelare l’incolumità degli operai e delle persone presenti nell’area di
cantiere;

- la recinzione degli spazi di rispetto;

- la riparazione dei danni arrecati a terzi;

- l'onere delle cautele e degli approntamenti da adottare per mantenere integra le zone da non demolire, al fine
che questa non subisca danni durante i lavori e il suo completo ripristino nel caso in cui vengano danneggiate;

- la salvaguardia dei pozzetti, della fognatura, dei sottoservizi e di ogni opera che dovrà essere preservata
secondo gli elaborati progettuali e il loro ripristino nel caso in cui vengano danneggiati dalla lavorazione;



Dott. Ing. Marcello Marino Stud io  Tecn ic o G ATE  IN GE GN ERI
c.f. MRNMCL73E28A757Q via del Faggiolo 1/6, 40132 Bologna
P.I. 02033180692 www.gateingegneri.com
40069 ZOLA PREDOSA (BO), Via del Calcagno 2 mail: info@gateingeri.com

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

COMMESSA: 2021_ZOLA PREDOSA VIA DON MINZONI
PAG. 32 / 59NOME FILE: REL08_CAPITOLATO SPECIALE PRESTAZIONALE.DOC

REVISIONE: 00

- il carico su automezzo e il trasporto a discarica, a qualunque distanza, del materiale di risulta, degli sfridi e di
quanto non riutilizzabile, compresi i relativi oneri di discarica;

- ogni altro onere e magistero, anche se non espressamente indicato, per dare l’opera finita a perfetta regola
d’arte.

- Griglia a fessura in acciaio zincato, sp. 20 mm, altezza fino a 20 cm, lunghezza 100 cm, compatibile con lo
spessore delle pavimentazioni di progetto.

5.15 POZZETTO DI ISPEZIONE DI CANALE DI SCOLO A FESSURA

Nel prezzo si intendono compresi e compensati gli oneri per le seguenti lavorazioni;

fornitura a piè d’opera della caditoia e della griglia a fessura con caratteristiche descritte in precedenza da
sottoporre a campionatura per approvazione da parte della D.L.;

- tracciamento del lavoro da realizzare a mano o a mezzo di strumenti elettronici, compreso la verifica delle
pendenze secondo gli elaborati architettonici; prima dell’inizio della posa sarà necessaria l’approvazione della
D.L.;

- scavi e rinterri;

- il raccordo con le pavimentazioni esistenti di qualsiasi natura o materiale;

- il collegamento del pozzetto con il canale a fessura;

- controllo e pulitura di tutti gli scarichi, caditoie e pozzetti in modo che la boiacca non si depositi e, solidificandosi,
ostruisca gli impianti;

- manodopera, mezzi e attrezzature atte ad eseguire il lavoro nei modi e nei tempi previsti contrattualmente e
progettualmente;

- il tiro in alto o il calo in basso dei materiali di risulta;

- la movimentazione verticale e/o orizzontale dei materiali, delle attrezzature, degli sfridi, del materiale di risulta e
di ogni quant’altro occorrente per eseguire il lavoro a perfetta regola d’arte e nel rispetto delle normative vigenti;

l’adozione degli accorgimenti necessari a tutelare l’incolumità degli operai e delle persone presenti nell’area di
cantiere;

- la recinzione degli spazi di rispetto;

- la riparazione dei danni arrecati a terzi;

- l'onere delle cautele e degli approntamenti da adottare per mantenere integra le zone da non demolire, al fine
che questa non subisca danni durante i lavori e il suo completo ripristino nel caso in cui vengano danneggiate;

- la salvaguardia dei pozzetti, della fognatura, dei sottoservizi e di ogni opera che dovrà essere preservata
secondo gli elaborati progettuali e il loro ripristino nel caso in cui vengano danneggiati dalla lavorazione;

- il carico su automezzo e il trasporto a discarica, a qualunque distanza, del materiale di risulta, degli sfridi e di
quanto non riutilizzabile, compresi i relativi oneri di discarica;

- ogni altro onere e magistero, anche se non espressamente indicato, per dare l’opera finita a perfetta regola
d’arte.
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Pozzetto di ispezione e scarico in cls vibrato e fibra di vetro, comprensivo di vasca e sifone e coperchio in
acciaio zincato opaco porta pavimento (sigillo), lunghezza 50 cm e compatibile con lo spessore delle
pavimentazioni di progetto (inclusi i costi per la posa di pavimentazoine all’interno della vaschetta).

5.16 ALTRE LAVORAZIONI NON ESPRESSAMENTE INDICATE

Per le valutazioni di tutte le altre lavorazioni non espressamene indicate, si farà riferimento alle specifiche
prescrizioni delle singole voci di Elenco Prezzi. In mancanza si farà riferimento agli usi e consuetudini locali, da
definire prima dell'effettuazione del lavoro.
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6 PREZZI RELATIVI AI LAVORI

6.1 DISPOSIZIONI GENERALI

L'Appaltatore partecipando all'appalto riconosce, come se lo avesse dichiarato in forma legale, di avere preso
conoscenza del presente Capitolato Speciale e degli altri documenti facenti parte del contratto, di obbligarsi in
ogni loro parte, di avere presa conoscenza dei luoghi in cui dovranno essere eseguiti i lavori e di avere
considerato tutte le condizioni e circostanze generali o particolari che possono avere influito nella determinazione
dei prezzi contenuti nell'allegato elenco prezzi unitari, e che, compiuti i propri calcoli giudica remunerativi, di sua
convenienza e tali da consentirgli la regolare esecuzione dei lavori, i prezzi che offrirà partecipando all'appalto.

Ogni prezzo di cui all’allegato elenco compensa un lavoro in sé completo e finito, e tale per cui ogni successivo
lavoro deve intendersi senza soluzione di continuità rispetto ad esso, anche se ciò non è espressamente detto
nelle voci dei singoli prezzi; di conseguenza non sarà riconosciuto alcun maggior compenso per eventuali
omissioni nell'elenco degli oneri iscritti nelle voci di lavori che di norma devono essere eseguiti uno dopo l'altro
per dare opere completamente finite.
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7 LAVORI ED OPERE

7.1 TRACCIAMENTI E SAGGI

Saranno a carico dell’Impresa tutte le operazioni di tracciamento, nonché l’esecuzione e redazione, sulla
scorta delle planimetrie di progetto fornite dalla Committente, del profilo esecutivo dei manufatti, delle opere
d’arte e delle condotte, con l’obbligo di fornitura di attrezzi, strumenti e personale in aiuto necessario per la
verifica dell’esattezza di tali operazioni e la cura e la conservazione dei punti di riferimento e capisaldi del
tracciamento. Il profilo esecutivo fornito dall’Impresa dovrà avere la necessaria approvazione della Direzione
Lavori.

Prima di realizzare gli scavi, di sbancamento od a sezione obbligata, l’Impresa dovrà eseguire la
picchettazione del lavoro in modo che risultino indicati i limiti degli scavi stessi e degli eventuali riporti in base alla
sagoma e alle dimensioni delle opere da costruire.

Prima di effettuare interventi di scavo, sarà onere a carico dell’Impresa provvedere a svolgere una accurata
ricognizione in sito, ed effettuare le consultazioni cartografiche necessarie per accertare la presenza di tutti i servizi
interrati, quali tubazioni, cavi, fognature, ecc. È inoltre compresa la verifica presso gli Enti competenti, sull’ esistenza di
aree da sottoporre ad indagini preliminari ed eventuali bonifiche belliche.

A seguito delle ricognizioni in sito, od indagini cartografiche preliminari, potrà essere richiesta l'effettuazione di
indagini strumentali e/o scavi di saggio, per l’esatta localizzazione dei servizi interrati.

Tali indagini aggiuntive saranno sempre esplicitamente ordinate dalla Direzione Lavori, a seguito delle
risultanze delle indagini preliminari eseguite, e solo in questo caso saranno contabilizzate con i prezzi in elenco.

Uguale attenzione dovrà essere posta per interventi che debbano svolgersi con estrema urgenza e/o per lavori
che siano non soggetti ad autorizzazione o concessione preventiva.

I dati riguardanti la posizione dei servizi interrati desunti dalle planimetrie o disegni, non sollevano l'Impresa
dalle responsabilità di eventuali danni causati.

Nell’esecuzione degli scavi di saggio è consentito l’uso di mezzi meccanici, in ogni caso deve essere
comunque impiegata la massima cautela, progredendo mediante verifiche eseguite con scavo a mano. In ogni
caso sono a carico dell'Impresa le responsabilità per eventuali danni causati.

7.2 DISPOSIZIONE ENTI GESTORI E ACCORDI CON LA POLIZIA MUNICIPALE

Prima di iniziare qualsiasi tipo di intervento e, ove possibile 2 (due) giorni prima dell’esecuzione, l’Impresa
esecutrice ha l’obbligo di darne comunicazione scritta al comando di Polizia Municipale del Comune interessato,
accordandosi con esso circa le eventuali misure da adottare per assicurare la circolazione in sicurezza di
autoveicoli e pedoni, nonché nel rispetto delle norme contenute nel vigente Codice della Strada.

Qualsiasi danno o sanzione derivante dalla mancata comunicazione o dalla mancata applicazione delle misure
indicate dalla Polizia Municipale è a totale carico dell’Impresa.

Sarà a carico dell’Impresa appaltatrice l’onere di prendere accordi circa la posa, la rimozione e la custodia dei
cartelli ed attrezzature per la segnaletica stradale da installarsi di volta in volta nel rispetto del Codice della
Strada.

I segnali dovranno essere scelti ed installati in maniera appropriata alla situazione di fatto ed alle circostanze
specifiche, la necessaria segnaletica stradale dovrà essere preventivamente concordata con il locale comando di
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Polizia Municipale, al quale dovrà essere data immediata comunicazione dell’avvenuto posizionamento della
stessa nel rispetto delle norme contenute nel vigente Codice della Strada.

Per cantieri in sede stradale o luoghi aperti al transito l’Impresa dovrà assicurare la libera circolazione sulle
strade ed il libero esercizio delle utenze, attenendosi alle norme che disciplinano i lavori stradali, ed alle
disposizioni emanate di volta in volta dagli Enti gestori delle strade, od alle disposizioni impartite dalla Direzione
Lavori.

Dovrà inoltre attenersi alle norme vigenti per quanto riguarda la presegnalazione delle interruzioni e deviazioni
provvisorie del traffico conseguenti ai lavori, e dovrà fornire, posizionare e provvedere alla sorveglianza di
barriere, cartelli indicatori e segnalazioni luminose richieste. Quando richiesto espressamente dalla Polizia
Municipale o altri Enti preposti, l’Impresa dovrà porre segnaletica ed eseguire sbarramenti provvisori, anche al di
fuori delle aree di lavoro, e/o collocare dischi, targhe e triangoli, fornire cartelli per segnaletica speciale.

Gli oneri necessari alla richiesta, rilascio e attuazione delle ordinanze sono a carico dell’Impresa. Restano
esclusi oneri speciali, non previsti e non prevedibili, richiesti in forma puntuale dall’ente proprietario della strada o
dalle Autorità competenti o dalla Polizia Municipale, in aggiunta ai normali oneri per l’occupazione di suolo
pubblico, a titolo di “rimborso/risarcimento” per disagi alla circolazione conseguenti alle modifiche alla viabilità.

Solamente per questi oneri, applicati in forma eccezionale in alcuni territori comunali, è previsto il
riconoscimento del costo effettivamente sostenuto.

7.3 APERTURA DELLE PISTE DI LAVORO

L’Impresa dovrà provvedere alla apertura delle piste di lavoro rimuovendo tutti gli ostacoli che durante la fase
di lavoro dovessero presentarsi sul tracciato quali siepi, arbusti, recinti, piante, conformazioni particolari del
terreno, ecc., e porre in sito, e mantenervi, tutte le opere necessarie al transito ed al passaggio del personale o
dei mezzi anche estranei all’Impresa.

Di regola recinzioni o cancelli di fondi, interrotte o rimossi negli attraversamenti, devono essere sostituiti con
chiusure temporanee costruite in modo efficiente, sia per quanto riguarda la loro funzione sia per non intralciare
l’esecuzione dei lavori.

In ogni caso si devono adottare gli accorgimenti ed utilizzare i mezzi di lavoro più adatti, in modo da contenere
demolizioni e successivi ripristini allo stretto necessario. Saranno quindi ad esclusivo carico dell’Impresa gli
eventuali danni arrecati, i maggiori rifacimenti o ripristini per le maggiori demolizioni non richieste, il ripristino
degli eventuali danneggiamenti, o deterioramenti delle pavimentazioni, delle strade di accesso, o passaggi,
dovute al transito dei mezzi dell’Impresa.

Le piste provvisorie per i lavori di posa in terreni di campagna e/o agricoli saranno eseguite secondo i tracciati
e la larghezza stabiliti all'atto del tracciamento dei lavori, ed approvati dalla Direzione Lavori.

Lo strato vegetale nell’area destinata alla costruzione della pista, qualora dovesse essere rimosso, verrà posto
ai lati della pista stessa o trasportato in depositi autorizzati.

Il fondo della pista potrà essere ordinato che sia costituito da adeguato terreno di riporto, ghiaia o sabbia di
cava.

A fine lavori, le aree utilizzate per le piste saranno riportate nelle condizioni esistenti prima dei lavori di
costruzione.
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In terreni a forte pendenza potranno essere richieste opere di consolidamento dei terreni smossi, o la
protezione dal dilavamento delle tubazioni posate.

Gli scavi, gli eventuali riempimenti e sottofondi, ed i successivi ripristini saranno contabilizzati secondo i volumi
risultanti dai progetti o secondo le disposizioni impartite all’atto dei lavori, secondo le voci di cui all'elenco prezzi,
nell'ambito delle classi di volume realizzate nel cantiere.

La Committente si riserva, nel caso in cui la determinazione di volumi fosse di difficile individuazione, di
conteggiare l’impiego dei mezzi necessari in economia.

Lavori di demolizione di alberature saranno compensate a parte qualora comportino lavori preventivi di
abbattimento di alberi di alto fusto, con sfrondamento, taglio ed accatastamento dei tronchi, ed allontanamento
dei materiali dal cantiere.

7.3.1 Delimitazioni e protezione delle aree di scavo

Per cantieri in sede stradale o luoghi aperti al transito l’Impresa dovrà assicurare la libera circolazione sulle
strade ed il libero esercizio delle utenze, attenendosi alle norme che disciplinano i lavori stradali, ed alle
disposizioni emanate di volta in volta dagli Enti gestori delle strade, od alle disposizioni impartite dalla Direzione
Lavori.

Dovrà inoltre attenersi alle norme vigenti per quanto riguarda la presegnalazione delle interruzioni e deviazioni
provvisorie del traffico conseguenti ai lavori, e dovrà fornire, posizionare e provvedere alla sorveglianza di
barriere, cartelli indicatori e segnalazioni luminose richieste.

In Particolare l’Impresa dovrà soddisfare le prescrizioni sopra richiamate nel pieno rispetto delle indicazioni
contenute nel D.Lgs 81/08 e s.m.i..

Gli oneri per la presegnalazione dei cantieri, per la delimitazione degli scavi e delle aree di lavoro e per
l'apposizione di cartelli di cantiere, sono sempre compresi nei prezzi inerenti lo scavo, siano essi a forfait che a
volume, di cui ai prezzi in Elenco.

Con “aree di lavoro” si intendono sia le aree di occupazione dello scavo stesso, sia le aree a bordo delle
trincee di scavo, nonché le aree necessarie al movimento del personale o all’occupazione dei mezzi impegnati in
cantiere, siano essi dell’Impresa o della Committente.

Nei lavori eseguiti nell'ambito di un programma precedentemente assegnato, l’Impresa dovrà comunicare per
iscritto alla Committente la messa a disposizione dello scavo.

Gli sbarramenti dovranno, a partire dalla data di ricevimento della suddetta comunicazione essere lasciati a
disposizione della Committente per un periodo di quindici giorni. Qualora la Direzione Lavori richiedesse di
prorogare, per proprie necessità, il periodo di sbarramento degli scavi aperti, verrà riconosciuto all’Impresa il
relativo prezzo di prolungo del nolo.

Inoltre, dove richiesto dagli Enti competenti o nei casi di necessità, deve essere istituita una vigilanza per la
regolazione del traffico secondo le disposizioni vigenti in materia, mediante l’impiego di impianto semaforico, o di
personale preposto. La prestazione sarà liquidata con l’applicazione delle relative voci d’elenco.

Nella regolazione del traffico mediante movieri, dovrà essere impiegato personale esclusivamente dedicato,
esperto, e coordinato a vista diretta o mediante collegamento radio, od equivalente.
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Per i segnali temporanei dovranno essere utilizzati supporti e sostegni o basi mobili di tipo trasportabile e
ripiegabile che dovranno assicurare la perfetta stabilità del segnale in qualsiasi condizione della strada e
atmosferica. Per gli eventuali zavorramenti dei sostegni è vietato l’uso di materiali rigidi che possano costituire
pericolo o intralcio per la circolazione.

Non dovranno essere posti in opera segnali temporanei in contrasto fra di loro e, ultimati i lavori i segnali stessi
dovranno essere immediatamente rimossi.

L’Impresa sarà responsabile della fornitura, posa in opera, mantenimento e successiva rimozione di tutto
quanto necessario per la protezione e difesa scavi, per tutta la durata dei lavori. L’Impresa dovrà inoltre
provvedere alla manutenzione degli sbarramenti e cartelli per tutto il periodo del loro utilizzo, incluso l’accensione
e spegnimento delle lampade, e loro alimentazione.

Non prendendo l’Impresa i provvedimenti necessari, la Direzione Lavori potrà intervenire direttamente con
altro personale, addebitando le relative spese all’Impresa stessa.

7.3.2 Recinzioni di cantiere

Le recinzioni di cantiere saranno costruite secondo le prescrizioni in materia di igiene e sicurezza del lavoro e
comunque con un’altezza non inferiore a 2,00 m.

L’Impresa dovrà mantenere le recinzioni di cantiere in perfetto stato di conservazione, e provvederà alla
riparazione o sostituzione delle parti che dovessero essere danneggiate durante il periodo di utilizzo.

L’Impresa dovrà inoltre provvedere alla realizzazione e apposizione di cartelli di cantiere, ben visibili, realizzati
e configurati secondo le norme vigenti o secondo le disposizioni della Committente.

Nelle aree di lavoro, o nei depositi provvisori protetti da recinzione, potrà essere previsto un cancello, di
dimensioni tali da consentire il passaggio agevole degli automezzi che vi operano.

Gli oneri per la costruzione delle recinzioni di cantiere ed eventuali cancelli e cartelli di cantiere sono sempre
compresi nei prezzi inerenti lo scavo, siano essi a forfait che a volume, di cui ai prezzi in elenco. Tali prezzi
pertanto compensano anche:

la prefabbricazione, il noleggio, trasporto e posa in opera dei materiali e dei sostegni, compresi i basamenti in
calcestruzzo o l’infissione dei montanti;

- il mantenimento per tutto il periodo di utilizzo;

- il deperimento, i danneggiamenti o gli eventuali furti dei materiali;

- lo smontaggio e la rimozione anche temporanei;

- lo spostamento conseguente l’avanzamento del cantiere;

- lampade e lanterne di segnalazione, e la loro sorveglianza od alimentazione;

- i cartelli di sicurezza e segnaletica stradale;

- il ripristino dei luoghi a fine lavori.

7.3.3 Passaggi temporanei

Quando il cantiere di scavo interrompe l’accesso a fabbricati, fondi, ecc. l’Impresa dovrà provvedere alla
esecuzione e al mantenimento di idonei passaggi temporanei per persone o veicoli.
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In corrispondenza dei punti di passaggio pedonali, l’Impresa dovrà provvedere all’esecuzione di passerelle
prefabbricate od impalcati realizzati con strutture metalliche e lamiere del tipo antiscivolo di adeguato spessore.

I passaggi pedonali dovranno essere realizzati conformemente alle vigenti normative di sicurezza: avranno
una larghezza minima di 1,20 m e saranno dotati di corrimani, fermapiedi, ed opportune segnalazioni, ed
illuminazione.

I passaggi temporanei per consentire il transito dei veicoli nei passi carrai, negli attraversamenti stradali e/o
comunque ove occorra dare transito durante l’esecuzione dei lavori, dovranno essere realizzati conformemente
alle vigenti normative di sicurezza, mediante lamiere in acciaio di spessore adeguato ai carichi in transito, e
dovranno prevedere le opportune segnalazioni, ed illuminazione.

Gli oneri riguardanti l'approntamento di tutti i passaggi temporanei e pedonali saranno sempre e comunque a
carico dell’Impresa.

7.3.4 Delimitazioni aggiuntive

La Direzione Lavori, in casi particolari e a fronte di specifiche richieste delle Autorità competenti, degli organi di
Polizia, del CE (coordinatore in esecuzione), o per risolvere direttamente eventuali interferenze emerse durante
l’esecuzione dei lavori, potrà richiedere delimitazioni aggiuntive o sbarramenti da realizzarsi mediante
l’apprestamento di barriere mobili (pannelli metallici, barriere, new jersey) aggiuntive.

Le delimitazioni aggiuntive saranno compensate secondo i prezzi in Elenco.

Tali prezzi pertanto compensano anche:

- la prefabbricazione, il noleggio, trasporto e posa in opera dei materiali e dei sostegni, compresi i basamenti in
calcestruzzo o l’infissione dei montanti;

- il mantenimento per tutto il periodo di utilizzo;

- il deperimento, i danneggiamenti o gli eventuali furti dei materiali;

- lo smontaggio e la rimozione anche temporanei;

- lo spostamento conseguente l’avanzamento del cantiere;

- lampade e lanterne di segnalazione, e la loro sorveglianza od alimentazione;

- i cartelli di sicurezza e segnaletica stradale;

- il ripristino dei luoghi a fine lavori.

7.3.5 Cartelli per segnaletica speciale

I cartelli per la segnaletica speciale ovvero quelli non contemplati dal Codice della Strada, quelli di preavviso di
chiusura ecc., imposti dagli Enti Gestori del Traffico verranno contabilizzati in base alla superficie in metri
quadrati di cartellonistica richiesta.

Il prezzo include ogni onere relativo ed in particolare quanto segue:

- la realizzazione dei cartelli;

- il noleggio, il trasporto, la posa in opera dei cartelli;

- le scritte speciali indicate dagli Enti Pubblici o dalla Committente;

- i pali di sostegno ed il loro posizionamento in opera;

- la manutenzione per tutto il periodo di utilizzo;
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- la rimozione a fine lavori ed il trasporto ai luoghi indicati dalla Committente.

7.3.6 Esecuzione degli scavi

Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a mano o con mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti secondo i
disegni di progetto e le eventuali prescrizioni di relazioni geologiche e/o geotecniche, nonché secondo le
particolari prescrizioni che saranno date all'atto esecutivo dalla Direzione dei lavori.

L’Impresa dovrà cautelarsi affinché l’apertura degli scavi non danneggi fabbricati limitrofi ed alberature; ad ogni
buon fine ogni eventuale danno o spesa rimarrà a totale carico e responsabilità dell’Impresa.

Sarà onere dell’Impresa provvedere all’esecuzione di tutti i lavori di puntellamento, armatura e tutte le opere
cautelative e protettive che possono occorrere per evitare danni alle persone ed alle cose, franamenti di terreno
ed ogni altro inconveniente o pericolo per le persone o le cose; la costruzione di ponteggi, passerelle, protezioni
e ripari atti a garantire l’incolumità degli operai e dei terzi contro ogni pericolo, il tutto come previsto dalle vigenti
normative di sicurezza.

Eguale obbligo incombe all’Impresa per la rimozione, deposito, conservazione e ricollocamento in sito dei
paracarri e dei segnalimiti lungo le strade, delle lastre di copertura dei tombini, nonché di qualsiasi altro oggetto e
materiale esistenti lungo le sedi stradali, le loro scarpate, i fossi di guardia od adiacenze.

Le demolizioni dovranno essere contenute nei limiti prescritti in modo da non produrre danni alle parti residue
delle opere. In caso di franamenti l’Impresa dovrà eseguire a sue spese tutti i maggiori movimenti di materie che
saranno necessari.

Lo scavo deve essere realizzato con le sezioni ordinate dalla Direzione Lavori a cielo aperto o, se necessario,
con tratti in galleria.

Nei prezzi degli scavi si intendono compresi e compensati tutti gli oneri per paleggi, innalzamenti, carico,
trasporto e scarico in rilevato o a deposito o a rifiuto delle materie provenienti dallo scavo e la loro sistemazione
presso eventuali:

· Accumuli per il raggruppamento di materiali o sottoprodotti:

· Depositi temporanei di rifiuti;

· Stoccaggio per il recupero dei materiali (messa in riserva);

· Stoccaggio per lo smaltimento (deposito preliminare).

Sono altresì compresi gli eventuali oneri per le analisi di caratterizzazione dei materiali provenienti dagli scavi
quando previste dalle norme ambientali vigenti (D. Lgs 152/2006 e s.m.i. e Regolamenti Locali) e gli oneri di
trattamento, recupero o smaltimento, come rifiuti degli stessi materiali, qualora previsto dalle norme, da
effettuarsi presso impianti o discariche autorizzate.

Si chiarisce che nei prezzi degli scavi si intendono compresi e compensati tutti gli oneri per esaurimento di
acqua di ogni natura e provenienza eseguito con pompa aspirante dal punto più basso dello scavo; è fatta
eccezione per quei casi in cui lo scavo sia condotto, su ordine della Direzione Lavori, in presenza di fuoriuscita di
acqua dalle tubazioni, per i quali verrà riconosciuto il relativo sovrapprezzo previsto in Elenco.

Quando l’esecuzione dello scavo avviene al di sotto del piano di falda e le infiltrazioni di acqua sono tali da
pregiudicare la realizzazione dell’opera e per l'esaurimento dell'acqua stessa non è sufficiente l'impiego di
pompe, l’Impresa dovrà installare l'impianto ad aste drenanti per l'abbassamento della falda idrica e in tal caso
verrà applicato il relativo prezzo unitario di elenco.
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Negli scavi che comportano la ricerca e scopertura di tubazioni interrate, per permettere operazioni di
manutenzione, modifica od eliminazione, l’Impresa dovrà eseguire la messa a giorno delle tubazioni interrate con
le adeguate cautele procedendo con scavo a mano se necessario, o a brevi tratti di scavo in galleria, in base alle
dimensioni ordinate con disegni o disposizioni verbali dalla Direzione Lavori.

L’Impresa dovrà consegnare gli scavi al giusto piano prescritto, con scarpate regolari e spianate, con i cigli ben
tracciati e regolari, compiendo a sue spese, durante l’esecuzione dei lavori e fino al collaudo, le eventuali riprese
e sistemazioni delle scarpate e banchine.

Se per l’incontro di fogne, di vecchie costruzioni, di altre tubature e canalizzazioni o di ostacoli imprevedibili, si
rendesse indispensabile qualche variante al tracciato e alle livellette di posa, tali varianti verranno eseguite in
base all’ordine esplicito e secondo i nuovi dati forniti dalla Direzione Lavori.

Resta pertanto tassativamente stabilito che non sarà tenuto conto degli scavi eccedenti i dati suddetti, né della
maggiore profondità, a cui l’Impresa si sia spinta senza ordine della Direzione Lavori.

La Direzione Lavori, fermo restando quanto specificato per la valutazione dei volumi di scavo, potrà imporre
limitazioni circa l’inclinazione delle pareti e la sagomatura delle stesse ogni qualvolta essa ritenga che, in
relazione al sistema e mezzo di opera adottati, possa risultare pregiudicata la stabilità delle opere circostanti, la
buona conservazione degli alberi limitrofi, ecc.

Il fondo degli scavi dovrà essere bene spianato; non saranno ammesse sporgenze o infossature superiori ai 5
cm rispetto ai piani delle livellette ordinate.

Gli scavi dovranno essere condotti con gli apprestamenti necessari per lasciare libero il naturale scolo delle
acque adottando, ove occorra, opere provvisionali, salvo a provvedere all’esaurimento dell’acqua che
inevitabilmente dovesse raccogliersi negli scavi stessi.

Per scavi realizzati in terreno di campagna l'Impresa dovrà procedere alla rimozione per la profondità di 30-40
cm, dello strato di humus, e al suo accantonamento, previa verifica ed eventuale caratterizzazione del terreno
proveniente dallo scavo onde consentirne l’eventuale riutilizzo nei modi previsti dalla normativa vigente (D.Lgs
152/2006 e s.m.i. e Regolamenti Locali), adottando tutti i provvedimenti necessari ad evitare miscelamenti con i
materiali di provenienza dei successivi scavi; nei lavori di rinterro, qualora sia consentito il riutilizzo del materiale
scavato, l’impresa dovrà provvedere alla ripresa dell’humus accantonato ed alla sua rimessa in sito in modo da
ricostruire lo strato di terreno agrario preesistente.

Dovrà inoltre prevedere idoneo ricarico in previsione della successiva compattazione naturale.

Per scavi realizzati in sede stradale, i materiali di risulta dovranno essere immediatamente allontanati dal
cantiere e gestiti secondo quanto previsto dalle norme in materia (D.Lgs 152/2006 e s.m.i. e Regolamenti Locali),
eventualmente previa separazione al fine di evitare le miscelazioni di rifiuti pericolosi con rifiuti non pericolosi.

L’eventuale riutilizzo di materiali provenienti dagli scavi, preliminarmente e diligentemente separati per
tipologia (pavimentazioni, asfalti, materiale stabilizzato, sabbia, terreno vegetale, ecc.), potrà avvenire solo se
consentito da:

· Norme vigenti in materia ambientale;

· Regolamenti locali;

· Prescrizioni dell’ente proprietario della sovrastruttura;

· Direzione lavori.
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L’impresa dovrà documentare l’avvenuto recupero o smaltimento in discarica, come rifiuti, del materiale di
risulta.

L’Impresa dovrà inoltre procedere all’immediata chiusura degli scavi realizzati nell'ambito della giornata
lavorativa, o al raggiungimento della massima lunghezza di sviluppo del cantiere nel caso in cui esistano
limitazioni in tal senso imposte dagli Enti gestori della strada.

Nel caso di viabilità interrotta o di pericolo di interruzione l’Impresa dovrà procedere con maggiore
sollecitudine, lavorando anche nelle ore notturne ed anche con cattive condizioni atmosferiche, per ristabilire la
viabilità od impedire che la stessa venga interrotta.

La Committente si riserva la facoltà di richiedere di eseguire lavori di scavo per l'ampliamento, riapertura o
bonifica, di scavi precedentemente eseguiti anche da terzi, applicando i compensi ordinari previsti dal presente
Capitolato.

Pertanto l'Impresa non potrà rifiutarsi di eseguire i suindicati lavori, od avanzare pretese di maggiori compensi,
fatta salva la riduzione di responsabilità dell'Impresa per eventuali cedimenti imputabili ai lavori precedentemente
realizzati.

Gli scavi, gli eventuali riempimenti e sottofondi, ed i successivi ripristini saranno contabilizzati secondo i volumi
risultanti dai progetti o secondo le disposizioni impartite all’atto dei lavori, secondo le voci di cui all'elenco prezzi,
nell'ambito delle classi di volume realizzate nel cantiere.

7.3.6.1 Scavi a sezione aperta o di sbancamento

Per scavi di sbancamento o sterri andanti s'intendono quelli occorrenti per lo spianamento o sistemazione del
terreno su cui dovranno sorgere le costruzioni, per tagli di terrapieni, per la formazione di cortili, giardini,
scantinati, piani di appoggio per platee di fondazione, vespai, rampe incassate o trincee stradali, ecc., e in
generale tutti quelli eseguiti a sezione aperta su vasta superficie

7.3.6.2 Scavi a sezione obbligata

Per scavi a sezione obbligata si intendono quelli incassati ed a sezione ristretta (in trincea), necessari per dar
luogo alla posa di condotte, o la loro scopertura per attività manutentiva.

Qualunque sia la natura e la qualità del terreno, gli scavi dovranno essere spinti fino alla profondità ordinata.
Le profondità, che si trovano indicate nei disegni, sono perciò di stima preliminare e la Direzione Lavori si riserva
piena facoltà di variarle nella misura che reputerà più conveniente, senza che ciò possa dare all’Impresa motivo
alcuno di fare eccezioni o domande di speciali compensi, avendo egli soltanto diritto al pagamento del lavoro
eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti per le varie profondità da raggiungere.

E’ vietato all' Impresa , sotto pena di demolire il già fatto, di posare condotte, manufatti o por mano alle
murature prima che la direzione dei lavori abbia verificato ed accettato i piani degli scavi.

Nei prezzo relativi a scavi di tipo forfetario omnicomprensivo o a volume, sono ricompresi gli oneri
dell’allargamento per la formazione delle nicchie e/o allargamenti e/o approfondimenti delle sezioni di scavo,
necessari alla realizzazione di giunzioni in opera delle condotte, posa di pezzi speciali, pozzetti o altro, per dare il
lavoro compiuto a regola d’arte.
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7.3.6.3 Demolizioni e rimozioni (di manufatti e/o trovanti)

Nelle demolizioni e rimozioni l'Impresa deve adottare tutte le precauzioni necessarie per salvaguardare le
opere circostanti per non deteriorare i materiali risultanti dalle demolizioni stesse, dei quali sia previsto l'utile
impiego.

Quando per mancanza delle necessarie precauzioni venissero demolite parti od oltrepassati i limiti delle
demolizioni prescritte, saranno, a cura e spese dell'Impresa, ricostruite e rimesse in pristino le parti
indebitamente distrutte.

Qualora, durante l'esecuzione degli scavi, venissero rinvenuti manufatti e/o trovanti che interferiscono con lo
scavo stesso, l'Impresa dovrà darne immediata comunicazione alla Direzione Lavori. La demolizione di tali
strutture potrà essere iniziata solamente dopo aver effettuato le necessarie misure e rilievi in contraddittorio.

Dette demolizioni saranno eseguite ordinatamente secondo le dimensioni previste, o stabilite di volta in volta
dalla Direzione Lavori, con le precauzioni necessarie a prevenire qualsiasi infortunio agli addetti ai lavori, a terzi,
o danneggiare strutture o fabbricati adiacenti.

I materiali di risulta proveniente dalle demolizioni dovranno essere immediatamente allontanati dal cantiere e
gestiti secondo quanto previsto dalle norme in materia (D.Lgs 152/2006 e s.m.i. e Regolamenti Locali).

L'Impresa è quindi pienamente responsabile per tutti i danni che le demolizioni potessero arrecare alle
persone e alle cose, e dovrà a sua cura e spese ricostruire, o provvedere all'indennizzo, per le opere che
venissero danneggiate e/o compromesse per l'effetto delle demolizioni eseguite.

Verranno applicati i prezzi relativi al calcestruzzo armato solamente nel caso di demolizione di calcestruzzo
avente un'effettiva armatura in ferro costituita da ferri longitudinali e staffe, o rete elettrosaldata con ferri aventi
diametro superiore a 6 mm .

La demolizione di manufatti e/o trovanti sarà contabilizzata in base al volume effettivo del materiale demolito in
sito, misurato prima della demolizione. Saranno contabilizzati solo i manufatti di consistenza tale che sia
necessario l'impiego di martelli pneumatici per la loro frantumazione.

Non saranno considerate demolizioni, l'estrazione di trovanti inferiori a 0,20 m3 rimossi integralmente dallo
scavo. In tal caso saranno riconosciuti gli eventuali maggiori volumi di scavo/reinterro eccedenti le dimensioni di
progetto.

7.3.6.4 Sostegno delle pareti di scavo

Gli operatori durante la fase di scavo, ed il personale in genere che deve accedere entro gli scavi, devono
essere protetti dall’eventuale franamento del terreno, nel rispetto delle vigenti prescrizioni in materia di igiene e
sicurezza del lavoro.

Ove necessario gli scavi dovranno essere solidamente puntellati con robuste armature in modo da assicurare
contro ogni pericolo le persone e le cose, ed impedire smottamenti di materiali durante l'esecuzione degli stessi e
successivamente.

Se gli scavi realizzati dovessero rimanere aperti per un periodo di tempo non strettamente limitato, poiché la
variabile tempo assume grande influenza per lo svilupparsi dei fenomeni di instabilità (legati a possibili variazioni
termoigrometriche), occorrerà provvedere ad un idoneo contenimento delle pareti di scavo.

Per scavi con profondità maggiore di 1,50 metri, dovranno essere utilizzati sistemi di puntellazione supportati
ai bordi di Tipo SV, come da Norma UNI EN 13331-1.
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Nella rimozione delle armature, si dovrà provvedere con adeguate misure prudenziali. Il disarmo deve avvenire
per piccole altezze, al momento immediatamente precedente le fasi di riempimento dello scavo, provvedendo a
proteggere adeguatamente gli operatori eventualmente operanti nello scavo.

La Direzione Lavori potrà richiedere che le armature degli scavi siano aumentate o rinforzate per ragioni di
sicurezza, senza che questo possa costituire motivo di reclamo o richiesta di compensi da parte dell’Impresa
che, in ogni caso resterà unica responsabile della sicurezza dei lavori.

Gli oneri per l’approntamento delle opere provvisionali necessarie a garantire la sicurezza del personale
all’interno degli scavi sono già compresi nelle voci di scavo a forfait.

In caso di applicazione delle voci di scavo a volume, qualora ricorressero le condizioni di impiego dei sistemi di
puntellazione degli scavi, si utilizzeranno le voci specifiche previste al capitolo “J”.

Eventuali prestazioni speciali, quali ad esempio il prosciugamento di terreno mediante well-point, o la messa in
opera dei palancolati metallici, nei casi in cui non sia possibile assicurare la stabilità delle pareti degli scavi con
adeguate pendenze delle pareti stesse e con i sistemi di puntellazione degli scavi sopra descritti, verranno
compensate con i relativi prezzi previsti in elenco al capitolo “J”.

Le armature a sostegno degli scavi realizzate con palancole, dovranno essere realizzate con palancole
metalliche, di sezione varia, del tipo “metalliche infisse”.

Le devono rispondere ai seguenti requisiti fondamentali:

- adeguata resistenza agli sforzi di flessione;

- facilità di infissione;

- impermeabilità delle giunzioni;

- facilità di estrazione e reimpiego;

- elevata protezione contro le corrosioni.

L'infissione delle palancole sarà effettuata con i sistemi normalmente in uso.

Il maglio dovrà essere di peso complessivo non minore del peso delle palancole comprensivo della relativa
cuffia.

Dovranno essere adottate speciali cautele affinché durante l'infissione gli incastri liberi non si deformino e
rimangano puliti da materiali così da garantire la guida alla successiva palancola. A tale scopo gli incastri prima
dell'infissione dovranno essere riempiti di grasso.

Durante l'infissione si dovrà procedere in modo che le palancole rimangano perfettamente verticali non
essendo ammesse deviazioni, disallineamenti o fuoriuscita dalle guide.

Per ottenere un più facile affondamento, specialmente in terreni ghiaiosi e sabbiosi, l'infissione, oltre che con
la battitura, potrà essere realizzata con il sussidio dell'acqua in pressione fatta arrivare, mediante un tubo
metallico, sotto la punta della palancola.

Se durante l'infissione si verificassero fuoriuscite dalle guide, disallineamenti o deviazioni che a giudizio della
Direzione dei lavori non fossero tollerabili, la palancola dovrà essere rimossa e reinfissa o sostituita, se
danneggiata.



Dott. Ing. Marcello Marino Stud io  Tecn ic o G ATE  IN GE GN ERI
c.f. MRNMCL73E28A757Q via del Faggiolo 1/6, 40132 Bologna
P.I. 02033180692 www.gateingegneri.com
40069 ZOLA PREDOSA (BO), Via del Calcagno 2 mail: info@gateingeri.com

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

COMMESSA: 2021_ZOLA PREDOSA VIA DON MINZONI
PAG. 45 / 59NOME FILE: REL08_CAPITOLATO SPECIALE PRESTAZIONALE.DOC

REVISIONE: 00

7.3.7 Criteri di gestione degli interventi su reti in esercizio

Nel corso delle operazioni di scavo gli operatori devono prestare la massima attenzione per evitare
danneggiamenti alle tubazioni o canalizzazioni interrate, od ai loro rivestimenti.

Tutte le tubazioni, o canalizzazioni, ritrovate all’interno degli scavi non devono essere in alcun modo
sollecitate: deve essere evitato il loro utilizzo come passerelle, punti di ancoraggio a sostegno di altre strutture,
ecc.; devono invece essere attuate idonee ed accurate opere di sostegno delle stesse per l’intera lunghezza del
tratto scoperto, in modo da evitare che possano essere soggette a sollecitazioni meccaniche anomale, per il
peso proprio e/o per il sovraccarico accidentale.

In particolare le canalizzazioni delle fogne ritrovate all’interno degli scavi realizzati per altre opere saranno
lasciate in sito ove ciò sia possibile; se fosse invece necessario troncarle temporaneamente l'Impresa dovrà
provvedere a mantenere il deflusso delle acque con qualsiasi mezzo, compresi eventuali raccordi provvisori. Il
loro rifacimento, con criteri e modalità di gradimento dell'ente proprietario, sarà completamente a carico
dell'Impresa, salvo che per quei casi in cui la demolizione sia stata espressamente ordinata dalla Direzione
Lavori.

I mezzi meccanici utilizzati per l’esecuzione degli scavi non devono operare o transitare su aree, che
direttamente o indirettamente, possano trasmettere sollecitazioni eccessive sulle tubazioni, o canalizzazioni,
interrate; nel caso ciò sia inevitabile occorre che i sovraccarichi siano adeguatamente ripartiti.

I materiali provenienti dai lavori di scavo non possono essere depositati in volumi o quantità tali da generare
sovraccarichi concentrati in corrispondenza di aree che direttamente o indirettamente possano trasmettere tali
sovraccarichi alle canalizzazioni interrate.

L’uso di fiamme libere o di apparecchiature ed utensili generanti scintille nelle immediate vicinanze di lavori di
scavo in prossimità di tubazioni gas è ammesso solo dopo avere adeguatamente accertata l’assenza di gas
nell’ambiente circostante o nello scavo.

Se viene constatata la presenza di gas, qualsiasi operazione nello scavo ed il funzionamento delle
apparecchiature meccaniche in prossimità dello scavo devono essere interrotti, deve essere evacuato lo scavo e
la zona circostante deve essere presidiata fino all’arrivo del personale della Committente.

Nel caso di scavi in cui vi sia pericolo di dilavamento del terreno causato da perdite di acquedotti o condotti
fognari, oppure per scavi in presenza di falda, dovranno essere assunte le opportune precauzioni al fine di
eliminare possibili danneggiamenti dei servizi interrati.

Se il terreno è configurabile come sabbioso o ghiaioso (terreni sciolti) occorre verificare l’eventuale mancanza
di materiale fine, causata dal dilavamento, lungo le tubazioni scoperte, poiché possono essere alterate
considerevolmente le condizioni di appoggio delle condotte stesse, o vicine canalizzazioni interrate.

In tal caso, eliminata la causa del dilavamento, deve essere posta particolare cura nel compattamento del letto
di appoggio, il rinfianco e la copertura, delle condotte interrate.

Nel caso di materiale alterabile quale i terreni argillosi e limosi, deve essere asportato tutto il terreno alterato
(saturo), prima di procedere al reinterro, rinfianco delle condotte, ed alla ricostruzione della struttura stradale.

7.3.8 Incrocio e scopertura di servizi interrati

In caso di incrocio di cavi elettrici o telefonici, tubazioni, fognature od altri servizi interrati, la loro individuazione
e messa a giorno deve essere eseguita con le dovute precauzioni (eventualmente anche con scavo a mano o
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per tratti in galleria) e, se previsto, alla presenza dell’Ente o della Società proprietari, rispettando le istruzioni dei
medesimi.

In corrispondenza di sottopassi di tubazioni, cavi ecc. ricadenti nella sezione di scavo, quest’ultimo deve avere
la profondità necessaria affinché tra le generatrici affacciate della condotta e del servizio incrociato sia assicurata
la distanza minima fissata per le operazioni manutentive delle distinte condotte.

Per tutto il periodo in cui i servizi devono rimanere scoperti, si devono realizzare e mantenere le necessarie
protezioni o sostegni, allo scopo di evitare sollecitazioni che possono provocare rotture o danni ai servizi
medesimi o alle loro protezioni.
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7.4 ALLONTANAMENTO DEI MATERIALI, SISTEMAZIONI E PULIZIA

Tutto il materiale di risulta proveniente dagli scavi, che non è previsto possa essere riutilizzato per successivi
rinterri, salvo disposizioni diverse dalla Direzione Lavori dovrà essere immediatamente trasportato alle discariche
autorizzate.

La Direzione Lavori potrà richiedere all’Impresa copia di documentazione attestante l’avvenuto conferimento
del materiale in discarica.

In quei casi in cui sia previsto il reimpiego nei rinterri del materiale proveniente dallo scavo stesso, l'Impresa
provvederà affinché il materiale venga mantenuto entro l’area di lavoro protetto dalle difese degli scavi e, ove ciò
non sia possibile, procederà, a completo suo onere, al carico e trasporto a deposito temporaneo, nonché al suo
ricarico e trasporto per il rinterro.

Una volta completate le operazioni di rinterro l'Impresa deve provvedere sollecitamente alla pulizia ed al
ripristino delle piste, e di ogni altra area che sia stata utilizzata per il lavoro di costruzione della condotta.

Le scarpate, le sponde dei corsi d’acqua, le arginature parzialmente o totalmente demoliti nel corso dei lavori
devono essere opportunamente ricostruiti, consolidati e resi efficienti al momento stesso del ripristino, senza
doverne attendere il naturale assestamento.

Il cantiere dovrà comunque essere mantenuto pulito ed ordinato per tutta la durata dei lavori, avendo
particolare riguardo alla pulizia delle strade, eventualmente interessate al transito dei mezzi di cantiere.
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8 SPECIFICHE LAVORAZIONI

8.1 STRUTTURE DI CALCESTRUZZO NORMALE, ARMATO E PRECOMPRESSO

8.1.1 GETTI DI CALCESTRUZZO IN OPERA

Per le specifiche dei vari getti si farà riferimento all’elenco materiali.

Lo spessore minimo del copriferro nominale dovrà essere assicurato mediante l’utilizzo di idonei distanziatori
con resistenza sufficiente ad assicurare la stabilità e il centraggio delle gabbie di armatura prima e durante le
operazioni di getto e successiva presa. I dispositivi devono comunque essrere sottoposti all’approvazione della
direzione lavori.

La fornitura di calcestruzzo in opera dovrà essere qualificata ai sensi della UNI EN 11104, considerando le
classi di esposizione previste in progetto.

Per i getti realizzati con forniture provenienti da centrali di betonaggio, dovrà essere preventivamente
trasmessa alla direzione lavori la documentazione di legge prevista per le forniture di calcestruzzo provenienti da
impianto di produzione industrializzata con certificato di controllo della produzione in fabbrica previsto al § 11.2.8
del D.M. 17/01/2018.

Il trasporto del calcestruzzo dall’impianto di confezionamento al cantiere di posa in opera, e tutte le operazioni
di posa in opera, dovranno comunque essere eseguite in modo da non alterare gli impasti, evitando in particolare
ogni forma di segregazione, la formazione di grumi e altri fenomeni connessi all’inizio della presa.

Se durante il trasporto si manifesterà una segregazione, dovrà essere modificata in accordo con la direzione
dei lavori la composizione dell’impasto, soprattutto se persiste dopo variazione del rapporto acqua/cemento. Se
ciò malgrado la segregazione non dovesse essere eliminata, dovrà essere studiato nuovamente il sistema di
produzione e trasporto del calcestruzzo.

Per il calcestruzzo a prestazione garantita proveniente da impianti di produzione industrializzata con certificato
di controllo della produzione, dietro richiesta della direzione lavori dovranno essere fornite tutte le indicazioni di
composizione della miscela necessarie alle valutazioni di idoneità della stessa ai requisiti di messa in opera,
maturazione e conseguimento delle prestazioni di progetto. A titolo indicativo e non esaustivo, tali informazioni
potranno riguardare:

- tipo e classe di resistenza del cemento;

- tipo di aggregato;

- tipo di additivi eventualmente aggiunti;

- rapporto acqua/cemento;

- prove di controllo di produzione del calcestruzzo;

- sviluppo della resistenza durante tutto l’arco di maturazione standard previsto per legge (28 giorni)

- provenienza dei materiali componenti e possesso delle certificazioni di cui al § 11 del D.M. 17/01/2018.
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Il direttore dei lavori potrà rifiutare ogni fornitura di calcestruzzo qualora questa non rispetti le prescrizioni di
legge e contrattuali, espresse almeno in termini di resistenza e classe di consistenza di progetto.

Le considerazioni sopraesposte si applicano anche alle forniture di calcestruzzo confezionato in cantiere per le
quali è facoltà della direzione lavori richiedera all’impresa una qualifica preliminare delle prestazione e
caratteristiche delle miscele.

L’impresa esecutrice è tenuta a comunicare con dovuto anticipo al direttore dei lavori il programma dei getti del
calcestruzzo indicando:

- il luogo di getto;

- la struttura interessata dal getto;

- la classe di resistenza e di consistenza del calcestruzzo.

I getti potranno avere inizio solo dopo verifica da parte della direzione lavori di:

- la preparazione e rettifica dei piani di posa;

- la pulizia delle casseforme;

- la posizione e corrispondenza al progetto delle armature e del copriferro;

- la posizione delle eventuali guaine dei cavi di precompressione;

- la posizione degli inserti (giunti, water stop, ecc.);

- l’umidificazione a rifiuto delle superfici assorbenti e/o l’avvenuta applicazione di idonei prodotti disarmanti
sulle superfici dei casseri.

Prima dell’esecuzione del getto la direzione dei lavori verificherà:

- la corretta posizione delle armature metalliche;

- la rimozione di polvere, terra, ecc., dentro le casseforme;

- i giunti di ripresa delle armature;

- la bagnatura dei casseri;

- le giunzioni tra i casseri;

- la pulitura dell’armatura da ossidazioni metalliche superficiali;

- la stabilità delle casseforme, ecc.

I getti devono essere eseguiti a strati di spessore limitato per consentirne la vibrazione completa ed evitare il
fenomeno della segregazione dei materiali, spostamenti e danni alle armature, guaine, ancoraggi, ecc.

L’appaltatore ha l’onere di approntare i necessari accorgimenti per proteggere le strutture appena gettate dalle
condizioni atmosferiche negative o estreme, quali pioggia, freddo, caldo. La superficie dei getti deve essere
mantenuta umida per almeno 15 giorni, e comunque fino a 28 giorni dall’esecuzione, in climi caldi e secchi.

I controlli di accettazione in cantiere, demandati al direttore dei lavori, sono obbligatori e saranno effettuati
secondo le modalità e disposizioni di cui al cap. 11 del D.M. 17/01/2018.

L’onere dell’esecuzione delle prove, che dovranno essere eseguite e certificate da un laboratorio provvisto di
autorizzazione ministeriale, sarà a carico dell’appaltatore.
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8.1.1.1 Scarico

Lo scarico del calcestruzzo dal mezzo di trasporto nelle casseforme si deve effettuare applicando tutti gli
accorgimenti atti ad evitare fenomeni di segregazione.

È opportuno che l’altezza di caduta libera del calcestruzzo fresco, indipendentemente dal sistema di
movimentazione e getto, non ecceda 50-80 cm, e che lo spessore degli strati orizzontali di calcestruzzo, misurato
dopo la vibrazione, non sia maggiore di 30 cm.

Si deve evitare di scaricare il calcestruzzo in cumuli da stendere poi successivamente con l’impiego dei
vibratori, in quanto questo procedimento può provocare l’affioramento della pasta cementizia e la segregazione.
Per limitare l’altezza di caduta libera del calcestruzzo, è opportuno utilizzare un tubo di getto che consenta al
calcestruzzo di fluire all’interno di quello precedentemente messo in opera.

Nei getti in pendenza è opportuno predisporre dei cordolini d’arresto atti ad evitare la formazione di lingue di
calcestruzzo tanto sottili da non poter essere compattate in modo efficace.

Nel caso di getti in presenza d’acqua è opportuno:

· adottare gli accorgimenti atti ad impedire che l’acqua dilavi il calcestruzzo e ne pregiudichi la regolare
presa e maturazione;

· provvedere, con i mezzi più adeguati, alla deviazione dell’acqua e adottare miscele di calcestruzzo,
coesive, con caratteristiche antidilavamento, preventivamente provate ed autorizzate dal direttore dei
lavori;

· utilizzare una tecnica di messa in opera che permetta di gettare il calcestruzzo fresco dentro il
calcestruzzo fresco precedentemente gettato, in modo da far rifluire il calcestruzzo verso l’alto,
limitando così il contatto diretto tra l’acqua e il calcestruzzo fresco in movimento.

8.1.1.2 Interruzioni di getto

Le interruzioni del getto devono essere autorizzate dalla direzione dei lavori. Per quanto possibile, i getti
devono essere eseguiti senza soluzione di continuità, in modo da evitare le riprese e conseguire la necessaria
continuità strutturale. Per ottenere ciò, è opportuno ridurre al minimo il tempo di ricopertura tra gli strati
successivi, in modo che, mediante vibrazione, si ottenga la monoliticità del calcestruzzo.

Qualora siano inevitabili le riprese di getto, è necessario che la superficie del getto su cui si prevede la ripresa,
sia lasciata quanto più possibile corrugata. Alternativamente, la superficie deve essere scalfita e pulita dai detriti,
in modo da migliorare l’adesione con il getto successivo. L’adesione può essere migliorata con specifici adesivi
per ripresa di getto (resine), o con tecniche diverse che prevedono l’utilizzo di additivi ritardanti o ritardanti
superficiali da aggiungere al calcestruzzo o da applicare sulla superficie.

In sintesi:

le riprese del getto su calcestruzzo fresco possono essere eseguite mediante l’impiego di additivi ritardanti nel
dosaggio necessario in relazione alla composizione del calcestruzzo;

le riprese dei getti su calcestruzzo indurito devono prevedere superfici di ripresa del getto precedente molto
rugose, che devono essere accuratamente pulite e superficialmente trattate per assicurare la massima adesione
tra i due getti di calcestruzzo.

La superficie di ripresa del getto di calcestruzzo può essere ottenuta con:

scarificazione della superficie del calcestruzzo già gettato;

spruzzando sulla superficie del getto una dose di additivo ritardante la presa;
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collegando i due getti con malta di collegamento a ritiro compensato.

Quando sono presenti armature metalliche (barre) attraversanti le superfici di ripresa, occorre fare sì che tali
barre, in grado per la loro natura di resistere al taglio, possano funzionare più efficacemente come elementi tesi
in tralicci resistenti agli scorrimenti, essendo gli elementi compressi costituiti da aste virtuali di calcestruzzo che,
come si è detto in precedenza, abbiano a trovare una buona imposta ortogonale rispetto al loro asse (questo è,
per esempio, il caso delle travi gettate in più riprese sulla loro altezza).

Tra le riprese di getto sono da evitare i distacchi, le discontinuità o le differenze d’aspetto e colore.

Nel caso di ripresa di getti di calcestruzzo a vista devono eseguirsi le ulteriori disposizioni del direttore dei
lavori.

8.1.1.3 Compattazione

La compattazione è il processo mediante il quale le particelle solide del calcestruzzo fresco si serrano tra loro
riducendo i vuoti. Tale processo può essere effettuato mediante vibrazione, centrifugazione, battitura e
assestamento.

I calcestruzzi con classi di consistenza S1 e S2, che allo stato fresco sono generalmente rigidi, richiedono una
compattazione più energica dei calcestruzzi di classe S3 o S4, aventi consistenza plastica o plastica fluida.

La lavorabilità di un calcestruzzo formulato originariamente con poca acqua non può essere migliorata
aggiungendo acqua. Tale aggiunta penalizza la resistenza e dà luogo alla formazione di una miscela instabile
che tende a segregare durante la messa in opera. Quando necessario possono essere utilizzati degli additivi
fluidificanti o, talvolta, superfluidificanti.

Nel predisporre il sistema di compattazione, si deve prendere in considerazione la consistenza effettiva del
calcestruzzo al momento della messa in opera che, per effetto della temperatura e della durata di trasporto, può
essere inferiore a quella rilevata al termine dell’impasto.

La compattazione del calcestruzzo deve evitare la formazione di vuoti, soprattutto nelle zone di copriferro. La
compattazione potrà essere effettuata mediante vibratori interni ad immersione o altri sistemi ritenuti idonei dalla
direzione lavori.

I vibratori interni, detti anche ad immersione o ad ago, sono i più usati nei cantieri. Essi sono costituiti da una
sonda o ago, contenente un albero eccentrico azionato da un motore tramite una trasmissione flessibile. Il loro
raggio d’azione, in relazione al diametro, varia tra 0,2 e 0,6 m, mentre la frequenza di vibrazione, quando il
vibratore è immerso nel calcestruzzo, è compresa tra 90 e 250 Hz.

L’uso dei vibratori non deve essere prolungato, per non provocare la separazione dei componenti il
calcestruzzo per effetto della differenza del peso specifico e il rifluimento verso l’alto dell’acqua di impasto con
conseguente trasporto di cemento.

Per effettuare la compattazione, l’ago vibrante deve essere introdotto verticalmente e spostato da punto a
punto nel calcestruzzo, con tempi di permanenza che vanno dai 5 ai 30 secondi. L’effettivo completamento della
compattazione può essere valutato dall’aspetto della superficie, che non deve essere né porosa né
eccessivamente ricca di malta. L’estrazione dell’ago deve essere graduale ed effettuata in modo da permettere la
chiusura dei fori da esso lasciati.

8.1.1.4 Stagionatura

Per una corretta stagionatura del calcestruzzo è necessario seguire le seguenti disposizioni.

Prima della messa in opera:
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saturare a rifiuto il sottofondo e le casseforme di legno, oppure isolare il sottofondo con fogli di plastica e
impermeabilizzare le casseforme con disarmante;

la temperatura del calcestruzzo al momento della messa in opera deve essere ≤ 0°C, raffreddando, se
necessario, gli aggregati e l’acqua di miscela.

durante la messa in opera:

erigere temporanee barriere frangivento per ridurne la velocità sulla superficie del calcestruzzo;

erigere protezioni temporanee contro l’irraggiamento diretto del sole;

proteggere il calcestruzzo con coperture temporanee, quali fogli di polietilene, nell’intervallo fra la messa in
opera e la finitura;

ridurre il tempo fra la messa in opera e l’inizio della stagionatura protetta.

dopo la messa in opera:

minimizzare l’evaporazione proteggendo il calcestruzzo immediatamente dopo la finitura con membrane
impermeabili, umidificazione a nebbia o copertura;

la massima temperatura ammissibile all’interno delle sezioni è di 70°C;

la differenza massima di temperatura fra l’interno e l’esterno è di 20°C;

la massima differenza di temperatura fra il calcestruzzo messo in opera e le parti già indurite o altri elementi
della struttura è di 15°C.

8.1.1.5 Getti in Clima Caldo

Il clima caldo influenza la qualità sia del calcestruzzo fresco che di quello indurito. Infatti provoca una troppo
rapida evaporazione dell’acqua di impasto ed una velocità di idratazione del cemento eccessivamente elevata.
Le condizioni ambientali che caratterizzano il clima caldo sono:

- temperatura ambiente elevata (Ta = ≥ 32° C – ≤ 45° C);

- bassa umidità relativa dell’ambiente; - intensità e incremento velocità del vento > 5 km/h;

- elevato assorbimento del calore dei raggi solari delle superfici (esposizione ai raggi solari);

- temperatura elevata (> 30° C) del calcestruzzo al momento della sua messa in opera.

- un tasso di evaporazione che supera 1 kg/m 2 /h

I potenziali problemi per il calcestruzzo fresco riguardano:

- aumento del fabbisogno d’acqua;

- veloce perdita di lavorabilità; 49

 - riduzione del tempo di presa con connessi problemi di messa in opera, di compattazione, di finitura e rischio
di formazione di giunti freddi; - tendenza alla formazione di fessure per ritiro plastico;

- difficoltà nel controllo dell’aria inglobata;

- danni all’aspetto superficiale del calcestruzzo;

- riduzione delle attese in termini di resistenza e di durabilità del calcestruzzo;

- necessità di dover ricorrere alle ore notturne per le fasi di getto del calcestruzzo.
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I potenziali problemi per il calcestruzzo indurito riguardano:

- riduzione della resistenza a 28 giorni e penalizzazione nello sviluppo delle resistenze a scadenze più lunghe,
se non ovviato in fase di progettazione del mix design del calcestruzzo, sia per effetto del prematuro indurimento
del calcestruzzo;

- maggior ritiro per perdita di acqua;

- probabile insorgenza di fessure per effetto dei gradienti termici (picco di temperatura interno e gradiente
termico verso l’esterno); - ridotta durabilità per effetto della diffusa micro-fessurazione;

- forte variabilità nella qualità dell’aspetto della superficie dovuta alle differenti velocità di idratazione;

- maggior permeabilità.

In condizioni normali, durante le operazioni di getto la temperatura del calcestruzzo fresco non dovrebbe
superare 30-32° C; tale limite dovrà essere convenientemente ridotto nel caso di getti di grandi dimensioni,
tenendo conto della maggiore quantità di calore di idratazione prodotto.

L’impresa dovrà in tal senso attenersi a tutte le disposizioni impartite dalla direzione lavori al fine di evitare il
prodursi dei problemi sopra elencati.

Nel prezzo di fornitura e posa in opera del calcestruzzo da parte dell’appaltatore si intende compensato ogni
onere necessario ad evitare i suddetti problemi che possono potenzialmente riguardare getti in climi caldi.

8.1.1.6 Protezione termica del calcestruzzo durante la maturazione

In caso di condizioni di clima caldo o comunque ogni qualvolta la direzione lavori ne ravvisi la necessità per
una riuscita dell’opera a regola d’arte, i getti dovranno essere adeguatamente protetti dall’impresa.

A titolo esemplificativo e non esausitivo sono descritti di seguito i più comuni sistemi di protezione termica
adottabili nei getti di cantiere:

1) Cassaforma coibentata

Il ΔT 20°C può essere rispettato se si usa una cassaforma con rivestimento isolante, es.: pannello multistrato
di legno compensato con spessore non inferiore a 2 cm, o se il getto si trova contro terra.

2) Sabbia e foglio di polietilene

La parte superiore del getto di solette e dei getti a sviluppo orizzontale si può proteggere con un foglio di
polietilene coperto con 7-8 cm di sabbia. Il foglio di polietilene ha anche la funzione di mantenere la superficie
pulita e satura d’umidità.

3) Immersione in leggero strato d’acqua

La corretta maturazione di solette e getti a sviluppo orizzontale è assicurata mantenendo costantemente umidi
gli stessi elementi costruttivi. Si suggerisce di creare un cordolo perimetrale che permette di mantenere la
superficie costantemente ricoperta da alcuni centimetri d’acqua. Occorre porre attenzione, in condizioni di forte
ventilazione, alla rapida escursione della temperatura sulla superficie per effetto dell’evaporazione.

4) Coibentazione con teli flessibili

Sono ideali nelle condizioni invernali, in quanto permettono di trattenere il calore nel getto, evitando la
dispersione naturale; si deve tener conto, tuttavia, che, nella movimentazione, i teli flessibili possono essere
facilmente danneggiati. Al fine di assicurare alla struttura un corretto sistema di maturazione in funzione delle
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condizioni ambientali, della geometria dell’elemento costruttivo strutturale e dei tempi previsti di disarmo e
rimozione delle casseforme, occorre prevedere ed eseguire in cantiere una serie di verifiche che assicurino
l’efficacia delle misure di protezione adottate.

5) Geotessuti o tessuto/non tessuto

Ricoprimento della superficie del calcestruzzo fresco esposta in quanto non a contatto della cassaforma con
geotessile o tessuto non tessuto, tenuto costantemente umido. Il metodo può essere adottato in presenza di
elevate temperature ambientali «calde», salvo i necessari adeguamenti, nel caso di strutture orizzontali
(bidimensionali) quali solette ecc che in presenza di strutture verticali (tridimensionali) quali i pilastri, le pareti ecc.

6) Protezione con pannelli coibenti e/o coperte per l’isolamento termico

Protezione delle superfici del calcestruzzo fresco a contatto della cassaforma e non con pannelli termoisolanti
di polistirolo espanso estruso di spessore pari a 50 mm (o con materassini di equivalente resistenza termica).
Sulle superfici esposte in quanto non a contatto della cassaforma prima della predisposizione dei materassini
termoisolanti coprire la superficie del calcestruzzo fresco con un foglio di polietilene. Sono presidi di protezione
preposti a trattenere il calore prodotto dall’idratazione e preservare il calcestruzzo fresco dagli eventi atmosferici,
quali il vento, la pioggia, il precipitare delle temperature ambientali «fredde».

8.1.1.7 Casserature per opere in cemento armato

I casseri di contenimento dei getti potranno essere in legno (tavole o pannelli), in ferro, od altri materiali idonei
allo scopo. Le casseforme dovranno essere solide, indeformabili ed atte a sopportare ogni sollecitazione sai
durante che dopo il getto.

Le casseforme e le relative strutture di supporto devono essere realizzate in modo da sopportare le azioni alle
quali sono sottoposte nel corso della messa in opera del calcestruzzo, e in modo da essere abbastanza rigide
per garantire il rispetto delle dimensioni geometriche e delle tolleranze previste.

In base alla loro configurazione le casseforme possono essere classificate in:

casseforme smontabili;

casseforme a tunnel, idonee a realizzare contemporaneamente elementi edilizi orizzontali e verticali;

casseforme rampanti, atte a realizzare strutture verticali mediante il loro progressivo innalzamento, ancorate al
calcestruzzo precedentemente messo in opera;

casseforme scorrevoli, predisposte per realizzare in modo continuo opere che si sviluppano in altezza o
lunghezza.

Per rispettare le quote e le tolleranze geometriche progettuali, le casseforme devono essere praticamente
indeformabili quando, nel corso della messa in opera, sono assoggettate alla pressione del calcestruzzo e alla
vibrazione.

Le casseforme devono essere classificate e dimensionate – a cura dell’impresa esecutrice – in funzione della
massima pressione caratteristica ammissibile che il calcestruzzo fresco esercita sulle casseforme, tenendo
presente che la resistenza caratteristica della cassaforma alla pressione del calcestruzzo fresco può variare da
20 a 150 kN/m2 . Il responsabile o il progettista della progettazione delle casseforme, incaricato dall’impresa
esecutrice delle opere, determina la massima pressione caratteristica ammissibile che il calcestruzzo fresco
esercita sulla cassaforma, tenendo conto particolarmente delle tipologie e delle caratteristiche del calcestruzzo
fresco, delle modalità di getto e della velocità di innalzamento del calcestruzzo nelle casseforme.
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Tutti i tipi di casseforme (con la sola esclusione di quelle che rimangono inglobate nell’opera finita), prima della
messa in opera del calcestruzzo, richiedono il trattamento con un agente (prodotto) disarmante.

I prodotti disarmanti sono applicati ai manti delle casseforme per agevolare il distacco del calcestruzzo, ma
svolgono anche altre funzioni, quali la protezione della superficie delle casseforme metalliche dall’ossidazione e
della corrosione, l’impermeabilizzazione dei pannelli di legno e il miglioramento della qualità della superficie del
calcestruzzo. La scelta del prodotto e la sua corretta applicazione influenzano la qualità delle superfici del
calcestruzzo, in particolare l’omogeneità di colore e l’assenza di bolle.

Le casseforme assorbenti, costituite da tavole o pannelli di legno non trattato o altri materiali assorbenti,
calcestruzzo compreso, prima della messa in opera del calcestruzzo richiedono la saturazione con acqua. Si
deve aver cura di eliminare ogni significativa traccia di ruggine nelle casseforme metalliche.

Nel caso in cui i ferri d’armatura non siano vincolati alle casseforme, per rispettare le tolleranze dello spessore
del copriferro si dovranno predisporre opportune guide o riscontri che contrastano l’effetto della pressione
esercitata dal calcestruzzo.

8.1.1.8 Inserti e distanziatori

Gli inserti destinati a mantenere le armature in posizione, quali distanziali, tiranti, barre o altri elementi
incorporati o annegati nella sezione come placche e perni di ancoraggio, devono:

-essere fissati solidamente in modo tale che la loro posizione rimanga quella prescritta anche dopo la
messa in opera e la compattazione del calcestruzzo;

-non indebolire la struttura;

-non indurre effetti dannosi al calcestruzzo, agli acciai di armatura e ai tiranti di precompressione;

-non provocare macchie inaccettabili;

-non nuocere alla funzionalità o alla durabilità dell’elemento strutturale;

-non ostacolare la messa in opera e la compattazione del calcestruzzo.

 Ogni elemento annegato deve avere una rigidità tale da mantenere la sua forma durante le operazioni di
messa in opera del calcestruzzo.

I dispositivi che mantengono in posto le casseforme, quando attraversano il conglomerato cementizio, non
devono essere dannosi a quest’ultimo. In particolare, viene prescritto che, dovunque sia possibile, gli elementi
delle casseforme vengano fissati nell’esatta posizione prevista usando fili metallici liberi di scorrere entro tubi di
pvc o simile, questi ultimi destinati a rimanere incorporati nel getto di calcestruzzo. Dove ciò non fosse possibile,
previa informazione alla direzione dei lavori, potranno essere adottati altri sistemi, prescrivendo le cautele da
adottare.

È vietato l’uso di distanziatori di legno o metallici; sono, invece, ammessi quelli in plastica, ma ovunque sia
possibile dovranno essere usati quelli in malta di cemento.

La superficie del distanziatore a contatto con la cassaforma deve essere la più piccola possibile. Si
preferiranno, quindi, forme cilindriche, semicilindriche e semisferiche.
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8.1.1.9 Disarmo

È bene, in genere, procedere alla rimozione delle casseforme dai getti solo quando la maturazione del
calcestruzzo (Si veda Appendice informativa UNI EN 13670-2010 punto F8.5 richiamata dal D.M. Infrastrutture
14 gennaio 2008 punto 4.1.7.), sia sufficiente per la realizzazione dei cicli successivi di getto ed abbia raggiunto
la resistenza indicata dal progettista per evitare fenomeni fessurativi dovuti anche a ritiro impedito e così pure in
funzione della struttura da realizzare, delle procedure e modalità costruttive (es. ancoraggi e dispositivi di
sospensione delle casseforme a ripresa).

Il disarmo deve essere autorizzato e concordato con la Direzione Lavori che deve attenersi alle indicazioni
previste dalle Norme Tecniche per le Costruzioni vigenti e alle condizioni ambientali. In presenza di alte
temperature, nei periodi caldi, è talvolta possibile disarmare le casseforme verticali dopo 16, 24 o 36 ore dalla
fine getto. Questi tempi di disarmo così rapidi richiedono che la stagionatura sia assicurata da accorgimenti
concretamente efficaci, al fine di evitare danni irreparabili, quali ad esempio micro e macrofessurazioni e creep
degli elementi strutturali che possono recare grave pregiudizio per la stabilità e la durabilità delle opere.

In caso di dubbio, è sempre opportuno:

- rilevare in situ i valori della temperatura del calcestruzzo in opera durante il processo di maturazione
correlata con il grado di maturazione del calcestruzzo in tempo reale mediante dispositivi di controllo che
possono fornire un’indicazione affidabile per la stima della resistenza del calcestruzzo

- verificare la resistenza meccanica reale del calcestruzzo, prima di procedere alla rimozione delle casseforme
avendo cura, nella fase di getto, di prelevare un numero di campioni sufficiente per effettuare i controlli ufficiali di
accettazione a 28 giorni, ma anche verifiche dopo 16, 24, 36 ore e/o da 2 a 7 giorni dal getto.

I provini di calcestruzzo prelevati per le verifiche della resistenza meccanica a compressione iniziali del
calcestruzzo, dopo 16, 24, 36 ore e/o da 2 a 7 giorni dal getto, devono essere conservati negli stessi luoghi e
nelle stesse condizioni ambientali in cui è stato messo in opera. Il grado di compattazione del calcestruzzo
messo in opera, non sempre sufficiente, condiziona lo sviluppo della resistenza a compressione nei primi giorni
dal getto. Per tale motivo, prima di procedere al disarmo ed alla rimozione delle casseforme, nel quantificare la
resistenza meccanica dopo 16, 24, 36 ore e/o n giorni (inferiore a sette giorni) dalla fine del ciclo del getto del 55
calcestruzzo, può essere utile applicare, ai valori rilevati, un coefficiente di riduzione K variabile fra il 10% ed il
15%.

8.1.2 Armature di rinforzo del calcestruzzo

Nella esecuzione delle opere di cemento armato normale l'Impresa dovrà attenersi a quanto contenuto nel
D.P.R. 380/2001 e s.m.i., nelle norme tecniche del D.M. 17 gennaio 2018 e nella relativa normativa vigente.

Le armature metalliche saranno realizzate con barre d'acciaio ad aderenza migliorata, prive di difetti, ed
alterazioni e dovranno corrispondere alle leggi e normative vigenti. E' fatto divieto impiegare acciai non qualificati
all'origine, il produttore dovrà accompagnare tutte le spedizioni con un proprio certificato di controllo.

L’acciaio verrà posto in opera in base ai disegni di dettaglio ed alle liste dei ferri preparati dall’Impresa, e
presentati alla Committente per l’approvazione con almeno 15 giorni di anticipo sulla data dei getti cui si
riferiscono.

Nella posa in opera delle armature metalliche entro i casseri, dovranno essere impiegati opportuni distanziatori
prefabbricati in conglomerato cementizio, in plastica o altri, che garantiscano l’esatto posizionamento dei ferri e la
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sufficiente distanza fra le casseforme ed il ferro di armatura (copriferro). Le barre dovranno essere pulite, prive di
ruggine ed esenti da residui di tinta o di oli che possano pregiudicarne l’aderenza.

I prezzi di Elenco includono ogni onere relativo, ed in particolare:

- la fornitura del ferro;

- il taglio e la piegatura;

- lo sfrido di lavorazione;

- la posa in opera compreso le legature, i distanziatori, i cavallotti di sostegno e le staffe.

I controlli di accettazione in cantiere, demandati al direttore dei lavori, sono obbligatori e saranno effettuati
secondo le modalità e disposizioni di cui al cap. 11 del D.M. 17/01/2018.

L’onere dell’esecuzione delle prove, che dovranno essere eseguite e certificate da un laboratorio provvisto di
autorizzazione ministeriale, sarà a carico dell’appaltatore.

8.1.2.1 Qualificazione

Le nuove norme tecniche stabiliscono che tutte le forniture di acciaio devono essere accompagnate
dall’attestato di qualificazione del servizio tecnico centrale (paragrafo 11.3.1.5).

L’attestato di qualificazione può essere utilizzato senza limitazione di tempo, inoltre deve riportare il riferimento
al documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante o da un trasformatore intermedio devono essere accompagnate da
copia dei documenti rilasciati dal produttore e completati con il riferimento al documento di trasporto del
commerciante o trasformatore intermedio.

8.1.2.2 Centri di Trasformazione

L’acciaio per cemento armato è generalmente prodotto in stabilimento sotto forma di barre o rotoli, reti o
tralicci, per utilizzo diretto o come elementi di base per successive trasformazioni (paragrafo 11.3.2.4 nuove
norme tecniche).

Prima della fornitura in cantiere gli elementi di cui sopra possono essere saldati, presagomati (staffe, ferri
piegati, ecc.) o preassemblati (gabbie di armatura, ecc.) a formare elementi composti direttamente utilizzabili in
opera.

Le nuove norme tecniche (paragrafo 11.3.2.6) definiscono centro di trasformazione, nell’ambito degli acciai per
cemento armato, un impianto esterno al produttore e/o al cantiere, fisso o mobile, che riceve dal produttore di
acciaio elementi base (barre o rotoli, reti, lamiere o profilati, profilati cavi, ecc.) e confeziona elementi strutturali
direttamente impiegabili in opere in cemento armato quali, per esempio, elementi saldati e/o presagomati (staffe,
ferri piegati, ecc.) o preassemblati (gabbie di armatura), pronti per la messa in opera o per successive
lavorazioni.

Il centro di trasformazione deve possedere tutti i requisiti previsti dalle nuove norme tecniche per le
costruzioni.

Tutti i prodotti forniti in cantiere dopo l’intervento di un trasformatore devono essere accompagnati da idonea
documentazione che identifichi in modo inequivocabile il centro di trasformazione stesso. In particolare, ogni
fornitura in cantiere di elementi presaldati, presagomati o preassemblati deve essere accompagnata:

- da dichiarazione, su documento di trasporto, degli estremi dell’attestato di avvenuta dichiarazione di attività,
rilasciato dal servizio tecnico centrale, recante il logo o il marchio del centro di trasformazione;
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- dall’attestazione inerente l’esecuzione delle prove di controllo interno fatte eseguire dal direttore tecnico del
centro di trasformazione, con l’indicazione dei giorni nei quali la fornitura è stata lavorata. Qualora il direttore dei
lavori lo richieda, all’attestazione di cui sopra potrà seguire copia dei certificati relativi alle prove effettuate nei
giorni in cui la lavorazione è stata effettuata.

Il direttore dei lavori è tenuto a verificare quanto sopra indicato e a rifiutare le eventuali forniture non conformi,
ferme restando le responsabilità del centro di trasformazione. Della documentazione di cui sopra dovrà prendere
atto il collaudatore, che deve riportare nel certificato di collaudo statico gli estremi del centro di trasformazione
che ha fornito l’eventuale materiale lavorato.

Tutti gli acciai per cemento armato devono essere ad aderenza migliorata, aventi, cioè, una superficie dotata
di nervature o indentature trasversali, uniformemente distribuite sull’intera lunghezza, atte ad aumentarne
l’aderenza al conglomerato cementizio.

La marcatura dei prodotti deve consentirne l’identificazione e la rintracciabilità.

La documentazione di accompagnamento delle forniture deve rispettare le prescrizioni stabilite dalle norme
tecniche, in particolare è necessaria per quei prodotti per i quali non sussiste l’obbligo della marcatura CE.

8.1.2.3 Muro di sostegno

Le armature dovranno essere realizzate con barre di acciaio ad aderenza migliorata tipo B450C; tutte le
forniture di barre di acciaio dovranno essere conformi alla vigente normativa tecnica per le costruzioni.

Le armature di rinforzo potranno essere costituite da barre semplici, fornite già sagomate da centri di
presagomatura autorizzati o da sagomare in cantiere, da staffe, gabbie preassemblate o da fogli di rete
elettrosaldata forniti nei diametri da 6 a 12 mm massimo e con passo della maglia secondo indicazioni di
progetto.

Qualora la fornitura in cantiere riguardi barre presagomate, gabbie preassemblate e in genere qualsiaisi
prodotto prelavorato in officina, la documentazione di accompagnamento della fornitura sarà quella relativa ai
centri di trasformazione di cui alle vigenti norme tecniche per le costruzioni.

Le armature dovranno essere disposte secondo le indicazioni degli elaborati esecutivi di progetto e le eventuali
ulteriori indicazioni impartite dalla d.l. La sovrapposizione minima al fine di garantire l’ancoraggio delle armature
nei punti di giunzione, salvo ove diversamente specificato, dovrà essere pari ad almeno 40Ø, ove Ø rappresenta
il diametro massimo della barra di armatura.

Il posizionamento delle barre dovrà avvenire rispettando i copriferri di progetto. Strati sovrapposti o
contrapposti di armature dovranno essere mantenuti in posizione reciproca mediante spilli o cavallotti metallici o
altri sistemi di pari efficacia da sottoporre a preventiva approvazione della D.L.

8.1.2.4 Modalità di misurazione

Il peso dell’acciaio per C.A. verrà determinato con mezzi analitici ordinari, misurando cioè lo sviluppo lineare
effettivo di ogni barra e moltiplicando per il peso unitario dato dalle tabelle ufficiali dell’UNI.

Il peso dei manufatti in ferro in genere verrà determinato sulla base dei certificati rilasciati da pese pubbliche,
oppure calcolando il peso con mezzi analitici considerando il peso specifico del ferro pari a 7850 kg/ m3.

Non saranno contabilizzate le sovrapposizioni non necessarie ed il ferro utilizzato per convenienza
dell’Impresa, non previsto nei disegni esecutivi sottoposti per l’approvazione, la contabilizzazione sarà eseguita
come descritto nel caso di lavorazioni non ricadenti nell’appalto a corpo.
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