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SOMMARIO 
 

Il piano di manutenzione è il documento complementare al progetto esecutivo che prevede, pianifica e 

programma, tenendo conto degli elaborati progettuali esecutivi effettivamente realizzati, l'attività di 

manutenzione dell'intervento al fine di mantenerne nel tempo la funzionalità, le caratteristiche di qualità, 

l'efficienza ed il valore economico. Esso è composto dal manuale d'uso, dal manuale di manutenzione e dal 

programma di manutenzione. Riferimenti normativi: Regolamento di attuazione (DPR 554/99) art.40, legge 

quadro in materia di lavori pubblici (L.N. 109/94), Norme Tecniche per le Costruzioni (D.M. 17 Gennaio 2018 

e Circolare Esplicativa n° 7, 21 Gennaio 2019). 
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MANUALE D'USO 

 

Strutture in calcestruzzo armato- Micropali 

Descrizione: Sono fondazioni indirette realizzate con elementi in c.a., gettati in opera a seguito della 

esecuzione di una perforazione del diametro del micropalo e la posa in opera dell’armatura metallica. 

Essi vengono messi in opera sia come opera di sostegno prima degli scavi ed hanno la funzione di 

sostenere la spinta del terreno e stabilizzare il terreno stesso, sia come opere di fondazioni, come nel caso 

in oggetto, ed hanno la funzione di trasmettere al terreno le azioni derivanti dalle sovrastrutture. 

Collocazione: Vedasi le tavole architettoniche e/o strutturali relative al progetto. 

Modalità d'uso: Questa tipologia di opere può essere impiegata per numerose applicazioni in diverse 

situazioni: 

- per il consolidamento di fondazioni dirette insufficienti per capacità portante a sostenere la 

sovrastruttura; 

- per il ripristino e/o riparazione di fondazioni danneggiate da agenti fisico-chimici esterni (cedimenti 

differenziali, erosione al piede di pile di ponti); 

- per il consolidamento di terreni prima dell'esecuzione delle fondazioni dirette; 

- per la realizzazione di ancoraggi / tiranti (applicazioni su barriere paramassi, tiranti per il contrasto al 

ribaltamento di paratie); 

- per la realizzazione di fondazioni vere e proprie. 

Rappresentazione grafica: Vedi TAV S.2 – PIANTA E SEZIONE OPERE STRUTTURALI 

 

Strutture in calcestruzzo armato – Paramento verticale 

Descrizione: Si tratta di insiemi di elementi aventi la funzione di sostenere i carichi derivanti dal terreno 

e/o eventuali movimenti franosi e trasmettere le sollecitazioni statiche e sismiche alla sottostruttura. Tali 

strutture vengono generalmente classificate in base al materiale con il quale vengono realizzate, al 

principio statico di funzionamento o alla loro geometria 

Collocazione: Vedasi le tavole architettoniche e/o strutturali relative al progetto. 

Modalità d'uso: Sono elementi di collegamento progettati per trasmettere le azioni alla sottostruttura. 

Rappresentazione grafica: Vedi TAV S.2 – PIANTA E SEZIONE OPERE STRUTTURALI 

. 
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MANUALE DI MANUTENZIONE 

 

Strutture in calcestruzzo armato- Micropali 

Rappresentazione grafica: Vedi TAV S.2 – PIANTA E SEZIONE OPERE STRUTTURALI 

Livello minimo delle prestazioni: Trasmettere le azioni della sovrastruttura al terreno sottostante Le 

caratteristiche dei materiali non devono essere inferiori a quanto stabilito nel progetto strutturale. 

 

Anomalie riscontrabili 

Cedimenti 

Descrizione: Dissesti uniformi e/o differenziali con manifestazioni di abbassamento del piano di imposta 

della fondazione. 

Cause: Mutamenti delle condizioni del terreno dovuti a cause quali: variazione della falda freatica, 

rottura di fognature o condutture idriche in prossimità della fondazione, ecc. Mutamenti delle condizioni 

di carico applicate. 

Effetto: Riduzione della stabilità dell'elemento strutturale; riduzione della stabilità a livello globale della 

struttura; lesioni all'elemento strutturale e/o alla sovrastruttura. 

Esecutore: Ditta specializzata 

Corrosione 

Descrizione: Degradazione che implica l'evolversi di processi chimici che portano alla corrosione delle 

armature in acciaio per carbonatazione del ricoprimento di calcestruzzo o per cloruri, con distacchi del 

copriferro, lesioni e striature di ruggine. 

Cause: Fattori esterni ambientali o climatici; errata realizzazione dell'elemento strutturale e dei getti di 

calcestruzzo; cause accidentali. 

Effetto: Riduzione della stabilità dell'elemento strutturale. 

Esecutore: Ditta specializzata 

Fessurazioni 

Descrizione: Degrado superficiale che si manifesta con fessurazioni e crepe. 

Cause: Ritiro; cedimenti strutturali e/o del terreno; mutamenti di carico e/o temperatura; eccessive 

deformazioni. 

Effetto: Esposizione delle armature agli agenti corrosivi; ampliamento delle fessurazioni stesse con 

ramificazioni più o meno profonde. 

Esecutore: Ditta specializzata 

Lesioni 

Descrizione: Rotture che si manifestano con l'interruzione del tessuto strutturale dell'elemento, le cui 

caratteristiche e andamento ne definiscono l'importanza e il tipo. 
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Cause: Le lesioni e le rotture si manifestano quando lo sforzo a cui è sottoposto l'elemento strutturale 

supera la resistenza corrispondente del materiale. 

Effetto: Riduzione della stabilità dell'elemento strutturale e del l’opera. 

Esecutore: Ditta specializzata 

 

 

Strutture in calcestruzzo armato – Paramento verticale 

Rappresentazione grafica: Vedi TAV S.2 – PIANTA E SEZIONE OPERE STRUTTURALI 

Livello minimo delle prestazioni: Tali elementi devono sviluppare resistenza e stabilità nei confronti 

dei carichi e delle sollecitazioni come previsti dal progetto e contrastare l'insorgenza di eventuali 

deformazioni e cedimenti al fine di garantire continuità e di trasferire uniformemente i carichi derivanti 

dal terreno e/o eventuali movimenti franosi. Le caratteristiche dei materiali non devono essere inferiori 

a quanto stabilito nel progetto strutturale. 

 

Anomalie riscontrabili 

Cedimenti 

Descrizione: Dissesti uniformi e/o differenziali con manifestazioni di abbassamento del piano di imposta 

della fondazione. 

Cause: Mutamenti delle condizioni del terreno dovuti a cause quali: variazione della falda freatica, 

rottura di fognature o condutture idriche in prossimità della fondazione, ecc. Mutamenti delle condizioni 

di carico applicate. 

Effetto: Riduzione della stabilità dell'elemento strutturale; riduzione della stabilità a livello globale della 

struttura; lesioni all'elemento strutturale e/o alla sovrastruttura. 

Esecutore: Ditta specializzata 

Corrosione 

Descrizione: Degradazione che implica l'evolversi di processi chimici che portano alla corrosione delle 

armature in acciaio per carbonatazione del ricoprimento di calcestruzzo o per cloruri, con distacchi del 

copriferro, lesioni e striature di ruggine. 

Cause: Fattori esterni ambientali o climatici; errata realizzazione dell'elemento strutturale e dei getti di 

calcestruzzo; cause accidentali. 

Effetto: Riduzione della stabilità dell'elemento strutturale. 

Esecutore: Ditta specializzata 

Fessurazioni 

Descrizione: Degrado superficiale che si manifesta con fessurazioni e crepe. 

Cause: Ritiro; cedimenti strutturali e/o del terreno; mutamenti di carico e/o temperatura; eccessive 

deformazioni. 
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Effetto: Esposizione delle armature agli agenti corrosivi; ampliamento delle fessurazioni stesse con 

ramificazioni più o meno profonde. 

Esecutore: Ditta specializzata 

Lesioni 

Descrizione: Rotture che si manifestano con l'interruzione del tessuto strutturale dell'elemento, le cui 

caratteristiche e andamento ne definiscono l'importanza e il tipo. 

Cause: Le lesioni e le rotture si manifestano quando lo sforzo a cui è sottoposto l'elemento strutturale 

supera la resistenza corrispondente del materiale. 

Effetto: Riduzione della stabilità dell'elemento strutturale e del l’opera. 

Esecutore: Ditta specializzata 
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PROGRAMMA DI MANUTENZIONE 

 

Sottoprogramma delle prestazioni 

Strutture in calcestruzzo armato- Micropali 

Livello minimo delle prestazioni: Tali elementi di fondazione devono sviluppare resistenza e stabilità 

nei confronti dei carichi e delle sollecitazioni come previsti dal progetto e contrastare l'insorgenza di 

eventuali deformazioni e cedimenti. Le caratteristiche dei materiali non devono essere inferiori a quanto 

stabilito nel progetto strutturale. Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative 

vigenti in materia. 

 

Strutture in calcestruzzo armato – Paramento verticale 

Livello minimo delle prestazioni: Tali elementi di fondazione devono sviluppare resistenza e stabilità 

nei confronti dei carichi e delle sollecitazioni come previsti dal progetto e contrastare l'insorgenza di 

eventuali deformazioni e cedimenti. Le caratteristiche dei materiali non devono essere inferiori a quanto 

stabilito nel progetto strutturale. Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative 

vigenti in materia. 

 

 

Sottoprogramma dei controlli 

Strutture in calcestruzzo armato- Micropali 

Controlli da effettuare 

Controllo a cura di personale specializzato 

Descrizione: Controllo della consistenza dell'elemento strutturale e dell'eventuale presenza di lesioni. 

Verifica dell'integrità e perpendicolarità della struttura e delle zone di terreno direttamente interessate 

dalla stessa.  

Modalità di controllo: A vista e/o con l'ausilio di strumentazione idonea. 

Periodicità: 1 

Frequenza: Anni 

Esecutore: Ditta specializzata 

 

Strutture in calcestruzzo armato – Paramento verticale 

Controlli da effettuare 

Controllo a cura di personale specializzato 

Descrizione: Controllo della consistenza dell'elemento strutturale e dell'eventuale presenza di lesioni. 

Verifica dell'integrità della struttura e delle zone di terreno direttamente interessate dalla stessa.  

Modalità di controllo: A vista e/o con l'ausilio di strumentazione idonea. 
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Periodicità: 1 

Frequenza: Anni 

Esecutore: Ditta specializzata 

 

Sottoprogramma degli interventi di manutenzione 

Strutture in calcestruzzo armato- Micropali  

Manutenzioni da effettuare 

Consolidamento terreno 

Descrizione: Opere e/o procedimenti specifici di consolidamento del terreno da scegliere dopo indagini 

specifiche e approfondite. Trattamenti di miglioramento della resistenza delle fondazioni anche tramite 

l'impiego di georesine. 

Esecutore: Ditta specializzata 

Requisiti: - 

Periodo: 1 

Frequenza: Anni 

Intervento per anomalie di corrosione, fessurazione e lesioni 

Descrizione: Sostituzione dell’elemento. 

Esecutore: Ditta specializzata 

Requisiti: - 

Periodo: 1 

Frequenza: Anni 

 

Strutture in calcestruzzo armato – Paramento verticale 

Manutenzioni da effettuare 

Consolidamento elemento sottostante 

Descrizione: Opere di ripristino su elemento di fondazione sottostante. 

Esecutore: Ditta specializzata 

Requisiti: - 

Periodo: 1 

Frequenza: Anni 

Intervento per anomalie di corrosione 

Descrizione: Opere di rimozione delle parti ammalorate e della ruggine. Ripristino dell'armatura 

metallica corrosa con vernici anticorrosive, malte, trattamenti specifici o anche attraverso l'uso di idonei 

passivanti per la protezione delle armature. Opere di protezione e/o ricostruzione dei copriferri mancanti. 

Esecutore: Ditta specializzata 

Requisiti: - 

Periodo: 1 
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Frequenza: Anni 

Intervento per anomalie di fessurazione 

Descrizione: Opere di ripristino delle fessure e consolidamento dell'integrità del materiale tramite 

l'utilizzo di resine, malte, cemento o vernici. 

Esecutore: Ditta specializzata 

Requisiti: - 

Periodo: 1 

Frequenza: Anni 

Realizzazione sottofondazioni 

Descrizione: Realizzazione di sottofondazioni locali o globali a sostegno del sistema di fondazione e 

della struttura. 

Esecutore: Ditta specializzata 

Requisiti: - 

Periodo: 1 

Frequenza: Anni 

Rinforzo elemento 

Descrizione: Realizzazione di interventi di rinforzo strutturale dell'elemento mediante la realizzazione 

di gabbie di armature integrative con getto di malte a ritiro controllato o attraverso l'applicazione di nuovi 

componenti di rinforzo che aumentino la sezione resistente dell'elemento strutturale. 

Esecutore: Ditta specializzata 

Requisiti: - 

Periodo: 1 

Frequenza: Anni 

Riparazione e ripresa delle lesioni 

Descrizione: Interventi di riparazione e di ripristino dell'integrità e della resistenza dell'elemento 

strutturale lesionato tramite l'utilizzo di resine, malte, cemento o altri prodotti specifici, indicati anche 

per la ricostruzione delle parti di calcestruzzo mancanti; tali trattamenti saranno eseguiti dopo una 

approfondita valutazione delle cause del difetto accertato e considerando che la lesione sia stabilizzata o 

meno. 

Esecutore: Ditta specializzata 

Requisiti: - 

Periodo: 1 

Frequenza: Anni 

 

 

 IL PROGETTISTA 

ing. Giacomo Furlani 
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